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1. IHosicHuTeIBbHAA 3aIIHCKA
1.1. lean u 3agaun AUCHUTLIHHBI
L[enb JIUCHHIUIMHBI: MOATOTOBKA CIICHHAIMCTA, YMEIOLIECIO0 HCII0JIb30BaTh OCHOBHBIE MNapaJurMbl COBPEMEHHOI'O MACKJIApATUBHOI'0 MPOTrpaMMHUPOBAHUA,
3HAIOIIETO OCHOBHBIC IOHATHS JIOTHYECKOTO IMMPOTrpaMMHUPOBAHUs, BIAACIOIIETO OCHOBHBIMH METOAAaMHU pa3pa60TK14 IporpaMm Ha JIOTUYECKOM SA3BIKE W YMEIOLIETO

PCAM30BbIBATH HHTCIUICKTYaJIbHBIC AJITOPUTMBI Ha SI3bIKE HpOJ‘IOl".

33;[&‘11/1 JAACHUILIUHBI:

[ ] npnoGpeTeHHe CTyJICHTaMH 3HAHHH, TpeGyeMLIX JUIA MPaBUJIBHOIO TTOHUMAHUA POJIM M MECTa JIOTMYECKOro INMPOrpaMMHUpPOBAaHUA B COBPEMEHHBIX

KOMITBFOTEPHBIX TEXHOJIOTUSAX;

. q)OpMWpOBaH"C Y CTYACHTOB YMCHUS PCAJTM30BbIBATh HHTCIUICKTYAJIbHBIC aJITOPUTMBI Ha SI3BIKE ﬂponor;
. BBTpaGOTKa HaBBIKOB TPAKTHYECKOI'0 HCIIOJIb30BAHHUSA COBPEMEHHBIX CHCTEM JIOTHYECKOrO IPOTrpaMMHUPOBAHUSA B yqe6H0ﬁ u HpO(i)CCCHOHaHBHOﬁ
JCATCIIBHOCTH.

1.2.

Ilepeyens MIaHNpPyeMbIX pe3yJIbTATOB 00yUeHHs M0 JUCHUILINHE,

COOTHECEHHBIX C HHANKATOPAMH JOCTHKeHHUSI KOMIIETeHITUMI

Komnerenuusi

MHMKaTopbl KOMIIETEeHIHIH

Pe3yabTaThl 00y4YeHHsI

VK-2 CriocobeH ynpapyisiTh MPOEKTOM Ha

BCEX JTarax €ro XKM3HCHHOI'o UKJIa

VK-2.1 3HaeT pa3nuyHble MOJIENH
JKU3HEHHOI'O LIMKJIa MU CTaHAAPThI HA

TIPEJICTABJICHUE 3TAIIOB paGOTBI HaJ MMPOCKTOM

VK-2.2 YmMeer ucnonb3oBaTh COBpeMEHHbIE
Ou3HeC- ]/lHCI)OpMaLH/IOHHBIC TECXHOJIOTUH I
pean3aluy MPOEKTOB Ha Pa3IMYHbIX dTanax

JKU3HCHHOI'O ITUKJIa

VK-2.3 NMeeT npakTH4ECKHUii OIBIT y4acTHs B
peajim3any IMPOCKTOB Ha PAa3HbIX dTarax

KU3HCHHOI'O IUKJIa

3HaTh:

Knaccntbuxaumo JEKJIapaTUBHBIX SI3bIKOB
NPOrpaMMHUPOBaHHUS;

OCHOBHBIE IApaJIUIMbl IPOIrPAMMHPOBAHUA U MECTO CPEIU
HUX MapaJurMbl JIOTHYECKOT'0 MPOrpaMMHUPOBAHHUSA;

Ymers:

paBpa6aTBIBaTb H OTJIIAXKUBATh THIIOBBIC IIPOTrPaAaMMBI, B TOM
YHCIIe, CBS3aHHbIE C 00PabOTKOM TEKCTa M aHATU30M JAHHbIX;
Brnanerts:

HaBbIKAMH [IPUMEHEHHUSI METO/I0B IIPOrPaMMUPOBAHUA HA

si3pike [poror;

TIK-3 Cnocoben pa3pabatsiBath U
TECTUPOBATH HOBBIC IIPOTrPaMMBI H

unTepdeicel cucrem

TIK-3.1 3Haer TeXHOIOr UK pa3paboOTKH U
TECTUPOBAHHUS IIPOTPAMM, A3BIKH
MPOrpaMMHUPOBAHUS U CTAHIAPThI HA
TIpeJICTaBIICHHS PEe3yIbTAaTOB aHATN3a H

IIPOEKTUPOBAHHS

TIK-3.2 Ymeer ucnons3oBath
HMHTETPUPOBAHHBIC CPE/Ibl pa3pabOTKH,
BKJIIOYas CPEZICTBA BU3YAJIBHOTO
TPOrpaMMHUPOBAHHMS, YMEET UCIOIb30BaTh
cpencrsa KOMHB}OTepHoﬁ TIOIACPIKKH DTArioB

AQHAJIN3a U IPOCKTHPOBAHHS

TIK-3.3 Mmeet npakTHYECKHt ONBIT
pa3pa60'n<n W TECTUPOBAHUSA IPUKIATAHBIX

HporpaMm

3HaTh:

OCHOBHBIC UJICH, METO/IBI M CPEACTBA IPOTPAMMHUPOBAHHSA HA
si3pike [Iposnor;

Ymets:

pa3pabaTsIBaTh ¥ OTIAKUBATH TUIIOBBIE IIPOTPAMMBI, B TOM
YHCIIe, CBSI3aHHBIC C 00PabOTKOM TEKCTa U aHAITH30M JaHHBIX;
pa3pabaTsIBaTh NPUIOKEHNUs Ha s3bIke [Ipostor, cBsi3aHHbIE C
peanmauneﬁ HHTEJUICKTYaJIbHBIX aJIrTOPUTMOB;

Braners:

HaBBIKAMH PabOTHI B TUIIOBOM Cpefie pa3pabOTKH M OTIAAKH
porpamm;

THITOBBIMH CPEACTBAMHA pa3pa6OTK]/l HHTEJICKTYaJIbHBIX
CHUCTEM U IPEC/ICTABICHUSA 3HAHMI C UCIIOJIB30BAHUEM S3bIKA

TIponor.

IIK-4 Cniocoben pa3pabatbiBath U
MOJEPHU3HUPOBATE CUCTEMBI,

HCIIONB3YIOLINE CPEACTBA a3 JaHHBIX

T1K-4.1 3naer TeopeTnueckue OCHOBbI 0a3

JIAHHBIX

TIK-4.2 YMeeT npUMEHSTh HHCTPYMEHTAIbHBIC
CpEZCTBA JUIs PAKTUYECKOi paboTHI 110
CO3JIaHUIO U HUCIIOJIB30BAHUIO 0a3 JaHHBIX B

PasHbBIX IIPEAMETHBIX 00JacTSIX

T1K-4.3 VmeeT npakTHYECKHi ONBIT
Ppa3paboTKH, MOACPHHU3ALIMH H MCTIOb30BAHUS

6a3 TaHHbBIX

3HaTh:

OCHOBHBIC UJICH, METO/IbI K CPEACTBA IPOTPAMMHUPOBAHHS HA
si3pike [Iposor;

Ymets:

pa3pabaTbiBaTh ¥ OTJIAKUBATH TUIIOBBIE IIPOrPAMMBbI, B TOM
YHCIIe, CBSI3aHHBIC C 00PabOTKOM TEKCTa U aHAITN30M JaHHBIX;
pa3pabaTbIBaTh NPUIOKEHUs Ha s3bike [Ipostor, cBsi3aHHbIE C
peaﬂmauneﬁ HHTCJUICKTYQJIBHBIX aJITOPUTMOB;

Braners:

HaBbIKaMHU pabOThI B THIIOBO# cpejie pa3paboTKU U OTIIAIKH




HpOrpamm;
THUIIOBBIMH CPEACTBAMU pa3pa60TK14 HWHTEJUICKTYaJIbHBIX
CHCTEM U NPE/ICTABJICHNUS 3HAHHIT C UCTIONb30BAHUEM A3bIKA

Ipomnor.

TIK-5 CriocobeH uCIob30BaTh
TEXHUYECKUEC, IIPOTPAMMHBIC CPEACTBA U
SI3bIKM IPOTPAMMHPOBAHUS JUIs pa3paboTKu
AITOPUTMOB H IIPOTPAMM B 001aCTH
HHTEJJICKTYaJIbHOI'O aHaJIn3a JaHHbIX,
HHTCIJICKTYaIbHBIX U HHdJOpMaL[I/IOHHBIX

CHUCTEM

TIK-5.1 3Haer cuHTaKCUC, CEMAHTHUKY,
BO3MOXHOCTH U OTPAaHUYCHUS SI3BIKOB
NPOrpaMMHUPOBAHUS, IPUMEHAEMBIX IS
Pa3paboTKH MPOTPAMMHBIX CPEJICTB
MHTEJJICKTYaJIbHOI'0 aHa/In3a JaHHbIX,
HHTCIIJICKTYalIbHBIX U HHd)OpMElL[PlOHHBIX

CHCTCM

TIK-5.2 YMeeT npUMEHATh COBPEMEHHEIE
MHTErpUPOBaHHbIE CPE/Ibl Pa3pabOTKH s
CO3/IaHHsI CHCTEM HMHTEJUIEKTYIbHOTO aHaIN3a
JIAHHBIX M MHTEJUIEKTYaJIbHbIX

HHq)OpMaLlPlOHHbIX CUCTEM

TIK-5.3 Mmeet mpakTHYECKUil ONBIT y4acTus B
Ppa3paboTKe CUCTEM HHTEILIEKTyaIbHOTO
AHaJIu3a JaHHBIX, UHTEICKTYaIbHbIX U

HH(bOpMaLI]/]OHHBIX CHUCTEM

3HaTh:

OCHOBHBIC UI€U, METOIBI U CPEACTBA IPOrPaMMUPOBAaHUS HA
si3pike [Iposor;

YmeTs:

pa3pabaTbiBaTh ¥ OTIAKUBATH TUIIOBBIC IIPOrPAMMBbI, B TOM
YHUCJIC, CBA3aHHBIC C 06pa60TK017[ TEKCTAa U aHAJTU30M TaHHBIX;
pa3pabatbiBaTh NpUIIOKEHUs Ha s3bike [Ipostor, cBsi3aHHbIE C
peaﬂmauneﬁ HHTCIICKTYaJIbHBIX aJITOPUTMOB;

Biagners:

HaBBIKAaMH IPUMEHEHWS METOJ0B MPOrpaMMHUPOBaHHS HA
si3pike [posor;

HaBBIKAMH pa60'n,1 B THITOBOM cpene pa3pa60TK14 " OTIIaaAKA
porpamm;

THUIIOBBIMU CPEACTBAMH pa3pa60T1<14 HHTEJICKTYaIbHBIX
CHUCTEM U IPEJICTABICHUSA 3HAHMI C UCIIOJIb30BAHUEM S3bIKA

Iponor.

IIK-6 Cniocoben (opmynupoBats
TEXHUYECKUE 3a/IaHUs, Pa3padaThiBaTh 1
HCIIONIE30BATh CPECTBA ABTOMATH3ALNH
P IPOEKTHPOBAHUH HH()OPMAIIMOHHBIX

CHUCTEM U CUCTEM, OCHOBAHHBIX HAa 3HAHUAX

TIK-6.1 3Haer cTaHIapThl HA TEXHUYECKYIO

JIOKYMCHTaLUIO

TIK-6.2 ¥Ymeer npumensts CASE-TexHonorun
TIPH MPOSKTUPOBAHHU HH(OPMAITHOHHBIX
CHUCTEM U CUCTEM, OCHOBAHHBIX HAa 3HAHHUAX U
o’roﬁpa){(aTb PE3yIbTATHI IPOCKTUPOBAHUA B

TEXHUYECKOM JOKYMEHTAIUK

TIK-6.3 VIMeeT IpakTHUECKUH OTIBIT y4acTHs B
pa3paboTKe TEXHUYECKON JOKYMEHTALMU U
HPOEKTUPOBAHNN MH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM

CHUCTEM, OCHOBAHHBIX HA 3HAHUAX

3HaTh:

OCHOBHBIE MJIEH, METOJIbI M CPE/ICTBA IIPOr PAMMHMPOBAHMS Ha
si3bike [Ipomor;

YMern:

pa3pabaThIBaTh U OTIAXKUBATH TUTIOBbIE IPOTPAMMBI, B TOM
yMCJIe, CBA3aHHbIE C 00pabOTKOM TEKCTa M aHAIN30M JaHHBIX;
paspabaTbIBaTh NPUIIOXKEHHs Ha A3bike [Iposor, cBA3aHHBIE C
peanu3auueil MHTEUIEKTYalbHBIX aIrOPUTMOB;

Brnagers:

HaBBIKAMH IIPUMEHEHHs] METOJI0B ITPOrPAMMHPOBAHHUS Ha
si3bike [Ipomor;

HaBBIKAMH PabOThI B THIIOBOH Cpejie Pa3spabOTKN U OTIAIKN
IpOrpamm;

THIIOBBIMHU CPEJICTBAMH Pa3pabOTKH HHTEIUICKTYaIbHbIX
CHCTEM H NPEJCTABICHHS 3HAHUI C UCTIONB30BAaHHEM S3bIKA

[Iposor.

1.3. MecTo AucHMILVIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe1bHOM NMPOrpaMMbl

Juctunnuna «IIporpammupoanne Ha ITPOJIOI" qis 3a1a4 MCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa» OTHOCUTCS K 00s3aTebHOI YacTh, (hOPMHUPYEMOii yuaCTHUKAMU

06p230BaTCJ'H>HLIX OTHOLIEHHI BapuaTuBHOI'O 6JI0Ka JAUCIMIUIH y‘IC6HOI‘0 IUIaHa.

ﬂﬂﬂ OCBOCHHMA OUCHHUITTITAHBI HCO6XO£[PIMLI 3HaHUA, YMCHUS U BJIAJICHUSA, Cq)OpMI/IPOBaHHLIC B XOA€ M3YYCHHSA CICAYIOMUX AUCHUIUIMH U IPOXOKACHUSA

NPaKTHUK: «Matematnueckast JIOTHKay, «Anrera», ((HI/ICKpCTHa}I MaTeMaTuKa».

B pe3yabTaTe OCBOCHUSA AUCLUTUINHBL d)OpMPlpyIOTCS[ 3HaHWs, YMEHUSA U BIAJICHUS, HeOﬁXOI{I/IMLIC JUIS U3YYEHUS CICAYIOINUX NTUCHUININH U MPOXOXKACHUS

NPaKTHUK:

JIOTMKa MHTCJUICKTYaJIbHBIX CHUCTEM,

NPOrpaMMHOE M JIMHTBUCTHUYECKOC obecrieueHne UHTCJUICKTYAJIbHBIX  CHUCTEM, METOIbI

TMIPOrpaMMHUpPOBaHNs, IPOCKTUPOBAHNE UHTECIIICKTYaJIbHBIX CUCTEM.

2. CTpyKTypa AUCHHUILINHBI

COBPEMEHHOIO

OB1was TPy IOEMKOCTb MHCLHILTHHBL COCTABIAET 6 3.¢., 216 aKaZeMUHMecKIX 4acos.
CTpyKTypa IMCUMIJIMHBI 1J151 04HOH (popMbI 00yUeHust
OO0beM AUCHMIUIMHBL B (JOpME KOHTAKTHOW PabOThI OOydarOIIUXCS C MEJAaroruuyecKUMU
paboTHUKaMU U (WIM) JTULAMU, IPUBJIEKAaEMbIMU K peain3allii 00pa30BaTeIbHONU MPOrpamMMbl
Ha MHBIX YCJIOBUSX, IIPU NPOBEJCHUN YUEOHBIX 3aHATUM:




p

Cemect

Tun yueOHBIX 3aHATHI

4aCcoB

Jlexuuu

12

JlaGoparopHble 3aHATH

18

Jlexuu

12

1
1
2
2

JlaGopaTopHble 3aHATH

18

Bcero:

60

O0BeM TUCHUTUIMHBI (MOTYJIs1) B pOpME CaMOCTOSATENBHON PabOThl 00YJYAIOIITUXCS
coctaBisieT 138 akageMUYeCKUX YacoB.

3. Copep:xkanue AUCHUNTIHHBI

Ne Ham HHe pasjiesia AHCHHIIHHBI Coaepxanne
1. BBezieHHe B POrpaMMHPOBAHKE Ha S3bIKE OCHOBHBIE TIOHSATHSI JIOTHYECKOTO MPOrpaMMUPOBaHus U si3blka ITpostor. Jlornueckoe mporpaMMHpOBaHHE
IIponor B LIMPOKOM U B Y3KOM CMbICIIE. JleK/IapaTHBHBIIT CMBICI KJIACCUYECKON JIOTHYECKOH ITPOrpaMMBl.
OCHOBHBIC MEXaHI3MbI MalIMHbI BbIBOAA [Iposora: otkaT u yHupHKaus. [TporeaypHbIii CMBbICT
KJ1accuyecKoit joruyeckoii mporpammsl. Otpunanue B IIponore. Cpencrsa ynpasiieHus 1epedopoM.
CraTndeckoe 1 JMHAMHYECKOe OTceueHHe. BHyTpeHHss 6a3a JaHHBIX. AHOHMMHbIE peanKaThl. CIIMCKH 1
JiepeBbst B si3bike IIposor.
2. Pa3paboTka nprinoxeHuii Ha s3bike [Tponor Pa3paboTka npuIokeHHit ¢ rpaduuecKuM HHTepheiicoM Mob30BaTells B HHTCTPUPOBAHHON cpesie
pazpaborku. OCHOBHBIE CPEICTBA PUCOBAHMS. MeHI0, TaHeIb HHCTPYMEHTOB, COOBITHS MBIIIN. DIEMEHTHI
YIIpaBJICHHS: KHOIIKH, TPYIITIOBBIC OIOKH, MepekiodaTeny, Guaxku u ap. OToOpakeHHe CIIMCKOB U
JIePEBbEB.
3. CHHTaKCHYECKHIT aHAIIH3 TToposxaarorue rpaMmatiki. [IpuMepbl BOCXO/ISIIET0 M HUCXO/IAIIEr0 rpaMMaTHYecKoro pasdopa.
KoHTekcTHO-cB0OO 1HBIC rpaMMaTHKU. Pa3paboTka nporpaMmMbi-coOeceIHUKA.
4. Auroput™mbl Ha rpadax Crioco6bI nipejicTaBienus rpados Ha si3bike [Iposor. Touck B riryOHHY U IIOUCK B LIMPUHY. AJITOPHTMBI
MOMCKA ONTHMAIBHBIX IMyTel B rpade. Anroput™ A*. ITouck B mpoctpancTBe coctostHuii. [Tonck myreii Ha
KJIETOYHOM I10JIE.
S. Pazpabotka urp Ha s3b1ke IIponor Hrpst Ha s3bike [Tponor. Peanusanus urpsl uenoBeka ¢ KOMIbIoTepoM. Bribop xoma KoMIbroTepa ¢
HOMOIIBIO PABUIL. AJITOPUTM MUHHMAKca. AIropuT™ anbha-6era orcedeHus. CaMooOydeHre HrpoKa-
KOMIIBIOTEpa
6. MeTo/1bl HCKYCCTBEHHOT'O HHTEIJIEKTa HWHTeiuekTyanbHblil ianupoBuuk. OGydeHne ¢ MOMOIIBI0 METOOB HHIYKTHBHOT'O JIOTHYECKOTO
nporpammupoBanus. Peammsauus npocroro JJCM-MeTo/1a aBTOMaTHYECKOTO MOPOKACHHUS THIIOTE3
4. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH
Ne
HaumeHoBaHue pasjena Bujibl y4eOHbBIX 3aHATHIE O0pasoBaTe/bHbIe TEXHOJIOTHH
n/n
1. Bsezienye B nporpaMMHpPOBaHHE Ha 3bIKE Jlexuus 1 BBojHast JIeK1us ¢ UCTIOJIB30BaHUEM BHICONIPOEKTOpa

IIponor

JlaGoparopHoe 3ansTHe 1

CamocTositenpHas pabora

O6cy:xieHne. BolnosiHeHne paKTHYECKHX 33 [aHui

IloaroroBka K 3aHSTHIO C HCIIOJIb30BAaHUEM y‘{CGHl/lKa u

9NIEKTPOHHOTO Kypca JeKIHit

Jlexuus 2

[IpoGnemHas IeKIMs ¢ UCTIONB30BAHUEM

BHUCONPOCKTOpa

OG6cyxieHHe. BbInoIHEeHHEe NPAKTHICCKHX 3a1aHHiT

KomanuectBo




JlaGoparopHoe 3anstre 2 (dacTs 1)

CamocTosTensHas paGOTa

[NoaroroBka K 3aHATHIO C UCIIOJIb30BaHUEM YUeOHHUKA U

37IEKTPOHHOTO Kypca JIeKLHit

Paspabotka npunoxenuii Ha a3bike IIposor

Jlexuus 3

JlaGoparopHoe 3aHsTHE 2

(dactb 2)

CamocTtostenpHas padbora

IpoGaemHast JIEKIHUs ¢ UCIIONIb30BAHUEM

BUACONPOCKTOpa

O0cysxeHue. BblnosHeHHe MPaKTHYECKUX 3a1aHnit

[oaroroBka K 3aHATHIO C UCIIOJIb30BAHUEM YYeOHHUKA U

3JICKTPOHHOI'O Kypca HCKL{Hﬁ

Jlekuus 4

JlaGoparopHoe 3ansTHE 3

CamocrosTenbHas pabora

HpO6HeMHa${ JICKIINA C UCIIOJIb30BAHUEM

BHUICOINPOCKTOpa

O6cysxaenue. BoInoaHeHHe IPaKTHYECKHX 3aTaHnit

HOI[FOTOBKB. K 3aHATHUIO C UCITIOJIb30BAHUEM yqe6Hm<a n

3IIEKTPOHHOTO Kypca JICKIIHI.

CHHTaKCHYECKHUiT aHAIN3

Jlexknus 5

JlaGoparopHoe 3aHsTHe 4

CamocTrosTenpHas padboTta

HpOGHeMHaﬂ JICKIINA C UCIIOJIb30BAHUEM

BHUCOINPOCKTOpa

TEOp‘IeCKOC PEUICHUE TIPAKTHICCKUX HpO6HCMHBIX

3a1a4y

IloaroroBka K 3aHSTHIO C HCIIOJIb30BAaHUEM yqeGHm(a u

3IIEKTPOHHOTO Kypca JIeKIHii

Jlexuus 6

JlaGopartopHoe 3aHsTHE 5

CamocTosTensHas paGOTa

IMpoGaeMHast IEKIHUs C UCTIONIb30BAHUEM

BHUCONPOCKTOpa

Juckyccus. TBopyeckoe peleHne NpakTHUeCKHX

TPOOIEMHEBIX 337124

TToaroToBKa K 3aHATHIO C UCIIOJIB30BaHHEM Y4eOHUKA U
9NIEKTPOHHOTO Kypca jnexiuii. [Toaroroska

CEMECTPOBOTO IIPOCKTa




AnropuT™BI Ha Tpadax

Jlexkuus 7

JlaGoparophoe 3ausitie 6

CamocrosTenbHas pabora

npOGJ’ICMHaH JICKIIMA C MCII0JIb30BAHHUEM

BHJIEOIPOCKTOPA

H"CKYCCI/UL TBOp‘{CCKOC PEIICHUE NTPAKTHICCKUX

npo0OJIEeMHBIX 331134

[NoaroroBka K 3aHATHIO C UCIIOJIb30BAHUEM YYeOHHUKA U
9IIEKTPOHHOTO Kypca jekiuii. [Toaroroska

CEMECTPOBOIO POEKTa

Pa3pabotka urp Ha si3bike IIposor

Jlexuus 8

JlaboparopHnoe 3ansTue 7

CamocTtosTenpHas padboTa

HpOGJ‘IeMHaﬂ JIEKIMSA C UCIIOJIb30BAHUEM

BHUJCOTIPOCKTOPA

Jluckycenst. TBopueckoe peleHne NpakTHISCKUX

HpO6HeMHBIX 3aga4

HOI[FOTOBKB. K 3aHATHUIO C UCIIOJIb30BAHUEM yqe6Hm<a n

3IEKTPOHHOTO Kypca JICKIIHI.

Jlexus 9

JlaGoparopHoe 3ausTHe 8

CamocTrosTenpHas padbora

HpoGneMHax JIEKIMSA € UCTIOJIb30BAHUEM

BHUJCOIIPOCKTOPA

Jluckycenst. TBopueckoe peleHne NpakTHISCKUX

HpOGHeMHI)IX 3a1a4

HOI[FOTOBKB. K 3aHATHUIO C UCIIOJIb30BAHUEM yqe6Hm<a u

3JIEKTPOHHOTO KypPca JICKIIHI.

MeTOﬂbl UCKYCCTBEHHOI'0 UHTEILJIEKTAa

Jlexuus 10

JlaGoparopHoe 3amsiTie 9

CamocTosTensHas paGOTa

IMpoGaeMHast IEKIHUs ¢ UCIIONIb30BAHUEM

BHUCONPOCKTOpaA

Juckyccus. TBopyeckoe peleHne NpakTHUeCKHX

TPoOIEMHEBIX 337124

nO}lT‘OTOBKa K 3aHATHUIO C UCITOJIb30BAHUEM y‘{CGH"Ka n

3JIEKTPOHHOT'O Kypca JISKIUi.

Jlexuus 11

CamocTtosTenpHas padbora

npOGJ’ICMHaH JICKIIMA C UCII0JIb30BAHHUEM

BHJIEOIPOCKTOPA

H"CKYCCI/UL TBOp‘{CCKOC PEUICHUE NIPAKTHICCKUX

npoOJIEeMHBIX 3a/1a4




[NoaroroBka K 3aHATHIO C UCIIOJIb30BAaHUEM YYeOHHUKA U

3JIEKTPOHHOI'O Kypca JICKIHI.

Jlexuus 12

CamocTtositenpHas padbora

IpoGaeMHast JIEKIHMsL C UCIIONIb30BAHUEM

BUACONPOCKTOpa

HOI{FOTOBK& HTOroBOI'0 NMPOCKTa

COO6U.ICHPIC) CTYACHT IPEACTABIIAIOT Pl3y"{aeMLIﬁ Marepuai ImocpeacTBOM AEMOHCTPpALlUN

HpI/IMeHI/ITCHBHO K Z[aHHﬂf/‘I JUCHUIIIINHE, CIEAYET OTMETUTH, YTO BECH 06pa3OBaTCHBHBIﬁ MPOLECC OCYIIECTBIIACTCA C UCTIOIB30BAHUEM KOMIIBIOTEPA.

Taxk, paccMaTpuBas HOBBIC TEXHOJIOTMYECKUE 3JICMEHTBI W/ CpelICTBa NMPOrpaMMHUPOBAHUs, NIPETIOIABATEb UITA TOrOTOBUBIINH TOKNIAA (WU KpaTKoe

Npe3eHTaLH;

MPUMEPOB TIPOTrPAMM, TTOKa3bIBAIOLINX COOTBETCTBYIOIIME HIEMEHTbI (hyHKIMOHAIBHOCTH.

Pa3pa6aTbIBaeMb1e CEMECTPOBBIE U UTOTOBLIE IIPOCKTHI ABJISIFOTCSA KOMIBIOTEPHBIMU MIPUITOKECHUAMHU.

JIOMBLHH]/IC 3alaHus ABJIAIOTCS NPAKTHYCCKUMHU W Tpeﬁy}OT ]'lpOl"paMMHOf;l peam3anuu. CTyZ[CHTBI BBITIOJTHAOT WX WHIWBHUIYAJIBHO, HO, B HEKOTOPBIX

cliydasix HeOOJIbIINX y4eOHbIX IPOEKTOB 00BEAMHSIOTCS 711 X BBINOIHEHUs B HeOonbiMe paboune rpynmsl. [Ipy 5ToM OHU HCHONIB3YIOT

CIIPaBOYHBIC CUCTEMBI IPUMEHSAEMBIX IIPOTPAMMHBIX CPEACTB (B 4aCTHOCTH, IDE — HHTETPUPOBAHHBIX TIPOTPAMMHBIX CPEI I p%paGOTKH HO),

HPeJICTaBICHHBIC B ceTH MIHTEpHET-pecypehl, ColepKallie CIPABOYHYI0 HHPOPMAIIMIO H TEXHUYECKYIO JOKyMEHTAIIHUIO;

TIPEI0CTaBIACMbBIC IDE CpeIICTBA PEIAKTUPOBAHUA UCXOAHBIX KOJIOB U UX OTJIAJIKH;

9JIEKTPOHHYIO MOUTY M Apyrue cpefcTsa MuTepHeT 1 oOLieHns ¢ NpernoaaBaTeIeM U COBMECTHOH paboThl B paMKax paboueil rpymnmsl.

5. OueHka MJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHSs

5.1. Cucrema olieHNBaHHUA

Dopma konmponn Makc. Konuuecmeo 6annos
3a o0ny pavomy Bcezo

Tekymuii KOHTPOIIb:
. JlomalHee 3a/1aHue U PaKTHYECKHE 3alaHust 2 Gamia 10 Gamios
J1abOpaTOPHOTO 3aHATHS
. KonrpoubHas paGora 20 GasoB 20 6atoB
. CeMecTpOoBEIif TPOEKT 30 6auIoB
TIpomMexyTouHas aTrecTaims (3a4er) 40 Gasios
HToro 3a cemectp 100 6amnoB
Tekymuii KOHTPOJIb:
. JlomalrHee 3a1aHue M IPAKTUYECKUE 3aJaHUs 2 Oaja 10 6amioB
naﬁopa‘ropﬂoro 3aHATUA
. Kourponbras pabora 20 6amnos 20 6amios




. UTOroBoe npuiIoKeHne 30 GayuioB

IIpomexyTouHas aTTecTanus (9K3aMeH) 40 6annoB

Hroro 3a cemectp 100 6awioB

[TomyuyeHHBIN COBOKYIHBIN pE3yabTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIMOHHYIO KAy OLICHOK U
B LIKaJIy OleHOK EBpormeiickoil cucteMsl nepeHoca u HakomieHust kpeautoB (European Credit
Transfer System; ganee — ECTS) B cooTBeTcTBHHM € TabIUIIEH:

100-6annpHas TpaionHas mKaa kana
IKassa ECTS
95 -100
83 — 94

68 — 82 XOPOIIO 3a4TEHO
56 - 67
50-55
20-49
0-19

OTJIINYHO

YAOBJICTBOPUTCIIBHO

mg|Q|w (>

o3|

X

HCYAOBJICTBOPHUTCIBHO HEC 3a4TCHO

o9l

5.2. KpnTeplm BbICTABJICHHUA OHNCHKMU IO TUCHUIIJIMHEC

Bawibl/ OnueHka mo KpuTtepun oneHKH pe3yJbTaTOB 00y4eHHsI 10 JHCHHILIHHE
Ixana ECTS JUCHMILIMHE
100_83/ OTJIH‘{HO/ BeicTaBnsercs oﬁyqammcmycs{, €CJIK OH TﬂyGUKO W IPOYHO YCBOMIT TCOpCTH'“lCCKl/Iﬁ " npak’chcl{m}'l MaTepuall, MOXKeT
A’B 3349TEHO llpO}leMOHCTpMpOBaTb ATO HA 3aHATHAX U B X0J1€ llpOMC)KyTO"IHOH aTrTecTalum.
O06yyaromuiicsi HCUEPIBIBAIONIE M JIOTHYECKH CTPOHHO M3j1araeT yueOHbIil MaTepual, yMeeT yBs3blBaTh TEOPUIO C NPAKTHKOM,
CTIPABIIAETCS C PEIICHHEM 3a/1a4 MPO(ECCHOHAIBHOI HANPABICHHOCTH BHICOKOIO YPOBHSI CJIOKHOCTH, TIPABHIILHO 000CHOBBIBAET
TIPUHATBIC PELICHUS.
CB0GOHO OpHEHTHPYETCs B y4eOHO# i MPOdecCHOHANBHOI TUTEpaType.
OLleHKa 110 JIMCLUIIJIMHE BBICTABJIAOTCS 06ylla}0LL[SMyC${ C yqéTOM pe3ylibTaToB TeKyllleﬁ u ﬂpOMe)KyTO‘IHOﬁ arTeCTauuu.
KowmrmiereHuy, 3aKpeIuIEHHbIC 33 MCLMILTHHON, CQOPMHPOBAHbI HA YPOBHE — BBICOKHID).
82-68/ xoporo/ Bicrapisiercs 06yuaronemMycs, ecii OH 3HaeT TEOPETHIECKH Il 1 MPAKTHYECKUI MaTepHall, IPAMOTHO M 110 CYIIECTBY M3J1araeT ero
c 3auTEHO Ha 3aHATHAX U B XOJI€ IPOMEKYTOUHOMH aTTECTalMH, HE J0MyCKasl CYHIECTBEHHBIX HETOUHOCTEH,
O6yuaromuiicst IPaBHILHO PUMEHSET TEOPETHIECKHE MONOXKEHH S PH PEIICHUH IPAKTHUIECKHX 3a/1a4 MPO(eCCHOHATBHOI
HanpaBJICHHOCTH Pa3sHOro YpOBHS CJIIOKHOCTH, BJIaACCT HCOGXOHHMLIMH JUIA 9TOr0 HaBbBIKaMH U HpHéMBMPL
J10CTaTOYHO XOPOLIO OPHEHTHPYETCS B y4eOHOI 1 poecCHOHANBHOI JInTepaType.
OLlCHKa 10 JUCLHUIIJIMHC BBICTABIIAOTCA 06yqaiou.|cMycs{ c y'iéTOM PE3yIbTaTOB TCKyH_‘Cﬁ H HpOMC)KyTO‘iHOﬁ arTeCTaluH.
Komnereniuu, 3aKkpeniéHHble 3a TUCHUILIMHON, COPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOUIHii».
67_50/ yD,OBJ'leTBO—pMTeanO/ BeicTaBnsercs O6y‘lalOLL[CMyCﬂ, €CIi OH 3HaeT Ha 6a30BoM YpOBHE TeopeanecKnﬁ u npaKanecKnﬁ MaTepHal, 10myCcKacT
OTAC/IbHBIC OLINOKH TIpH €ro U3JIOKECHUH Ha 3aHATHAX U B X01€ HpOMS)I(yTOqHOﬁ aTTeCTauuu.
D,E 3a4TE€HO
O6yqaroumiz’lcs{ HCIHBITHIBACT OHPCHCHEHHHC 3aTpyAHCHHUSA B IPUMCHCHHUH TCOPCTUYCCKUX TIOJIOJKEHUI TIpH PELICHUHN MPAKTUYCCKUX
3a/1a4 NPo(eCcCHOHANBLHOMN HANPABJIEHHOCTH CTAHAPTHOIO YPOBHS CIIOXKHOCTH, BIAJEET HEOOXOMMMBIMH /U 3TOr0 6a30BBIMU
HaBbIKAMH 1 llpHéMaMM.
JIeMOHCTpHpYET JOCTATOYHBIH YPOBEHb 3HAHMUS y4eOHOI INTEPaTy Pl 110 AUCLIHILUIHHE.
O1eHKa 1Mo MCLMILTHHE BHICTABIISIOTCS 00ydaromeMycst ¢ y4€ToM pe3ynbTaToB TEKyeil M POMEKYTOUHOM aTTeCTalu .
KomnereHuuy, 3aKperIéHHbIe 38 IUCLUILIHHON, CHOPMHPOBAHbI HA YPOBHE — «I0CTATOUHbII».
49_0/ HGy,ElOBneT— BeicTaBnsieTcst 06yqalou.chycﬂ, €CIIM OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YPOBHC TCOpCTH‘lCCKHi;l u l'lpaKl‘l/l'“lCCKMﬁ MaTepual, 10mycKacT
F’FX BOP]/[TCJ‘[[,HO/ rpyﬁbre OIIHOKH TIpH €ro M3JI0KEHUH Ha 3aHATHAX U B XOJ1€ ﬂpOMe)KyTO‘IHOﬁ arTecTaluuu.
Oﬁy‘{a}OmHﬁCS{ UCIHBITHIBACT Cepl:é3Hl:le 3aTPY/IHCHHS B IPUMEHECHHH TCOPETHYCCKUX TIOJIOKEHUH TIpH PEIICHUH NTPAKTHYECCKUX
HE 3a4TCHO
3a1a4 ﬂqu)eCCHOllaﬂbllOﬁ HAIpaBJICHHOCTH CTAH/IAPTHOT'O YPOBHS CJI0KHOCTH, HE BJIa/ICET lleOﬁXoﬂl/lelMH JUIA 9TOr0 HaBbIKAMHU U
npuémMamu.
JleMoHCTpHpYeT (parMeHTapHbIC 3HAHUS YIEOHOM JTHTEPaTyphI 10 AUCLUILINHE.
O1eHKa Mo MCLUIIHHE BHICTABIAIOTCS 00ydaromeMycst ¢ y4E€ToM pe3ynbTaToB TEKyIieil M MPOMEKYTOUHOM aTTeCTaluH.
KoMIIeTeHINH Ha YPOBHE «I0CTATOYHBII, 3aKpEIIEHHbIE 32 IUCIHILINHOM, He CHOPMHUPOBAHEL.




5.3. OueHounble cpeacTBa (MaTepHaybl) A8 TeKylIero KOHTPOJISI YCIeBaeMOCTH,
IIpOME)KyTO‘lHOﬁ arTrecraumu oﬁyqaloumxcn o JMCHUIIJIMHE

Hpnmep JOMAIITHEr 0 3aIaHus

1. Hanummre nporpaMmy, OnpeJensionyo cpeHnii OKJIa/l IPOrpaMMHCTOB 110 6a3e GpakToB, B KOTOpbIX XpaHaTcs PHO, T0IKHOCTH U OKJIa bl
COTPY/JHHKOB.
2. OnpezienuTe Ha MAXMATHOMH JI0CKe X0/

(a) xoust; (6) mampu; (B) cnoHa; (r) depss; (1) koposs.

3. Hanmuire nporpammy JUls TECTUPOBAHUS y4YaIIMXCs 110 KAKOMY-JIHO0 Tpeamery. TecT cocToMT 13 n BonpocoB. IIpHBOAATCS BapHaHThI OTBETOB, CPEIH
KOTOPBIX OAVH IpaBUiIbHEIA. TecTupyeMmslil JODKEH yKa3aTh HOMEp IPABIIBHOTO OTBETa. 3a KaXKIbIil IPABHIIBHELI OTBET €My HA4HCIIETCs m 0auioB. Pesyiasratom
TECTa ABJIACTCSA CyMMa HOJTy4eHHBIX 0aioB.

4. Hanuumre mporpamMMy [Uist peLIeHHUs CIEAYOLIeH IOTHYECKOH 3a1a4n.

Kaxielit u3 Tpex Jpy3eil B yHHBEPCHAJIC 3aHsUI B CBOGM BHJIE CIIOPTa OJHO M3 TPEX NEePBbIX MecT. backeT6omict Maiikil BRICTYIIII JiydIlle, 4eM aMepHKaHell.
W3pannsrsiane CaiiMOH BBICTYIIIUT Ty4Ile TeHHHCUCTA. MIrPOK B KPUKET 3aHsUI IepBoe MecTo. OfHOro u3 apy3eii 30ByT Puaaps. OuH U3 HUX XKHUBET B ABCTpaInN.

Ol'lpC,E[CJIl/lTS JUISL KaXJ10r0 U3 ZIpySCﬂ BHJL CIIOpTA, CTpaHy U MECTO, KOTOPOEC OH 3aHsUI.

IIpumep KOHTPOJIBHOI padoThI 1

1. OHPCHCHI/ITL IpeauKar, KOTOPBIﬁ MECHSIET DJIEMEHT X Ha DJIEMEHT ), a DJIEMEHT ) Ha DJIEMEHT X BCIOAY B CITUCKE.

2. Ol'lpC,E[CJIl/lTL Tnpeaukar, I(OT()prﬁ HaXOJIMT BCE MOJCIUCKA MAaKCHMAIIbHOM JITMHBI, COCTOSIIINE U3 OJMHAKOBBIX 3JIEMEHTOB.

3. OHPCHCHI/ITL IpeauKar, KOTOPBIﬁ U3 IBOUYHOTO AEPEBA yAAIACT BEPIINMHBI ITIOCIEAHETO YPOBHS.

4. Ol'lpC,E[CJIl/lTL Tnpeaukar, I(OT()prﬁ HAXOJUT CYMMBI LIEJIBIX YUCEJI, XPAHALIMXCS B BEPIIMHAX 3aJaHHOI0 YPOBHs IIPOM3BOJIBHOI'O JIEpPEBa.

5. Hamnucars nporpamMmmy, KOTopas 1o KEJIaHHUIO ITOJIb30BATEIs BBIIIOJIHAECT OQHO U3 TPEX JIEHCTBUIA: (1) HaxoJQuT BCE IPOCTBIE NEIUTEIN BBEACHHOI'O 1UCIa

n; (2) IpoBepsieT, ABJIACTCS JIM BBEJCHHOE CIIOBO NATHMHAPOMOM; (3) 3aKpbIBaeTCs.

IIpumep KOHTPOJILHOI padoThI 2

1. OnpenenuTs IpeaHKaT, KOTOPbIH HAXOAUT BCE BEPIIMHbI rpada, He OCTHKHMbIE U3 3aJaHHON BEPILHHEL.

2. OnpeieIuTh NpeUKaT, KOTOPbIA HAXOAUT BCE IyTH MEXTY JIByMs BEPIIMHAMM, JUIMHA KOTOPHIX HE MPEBOCXO/IUT 3a/IaHHYIO BEIMUUHY.
3. OnpenenuTs IPeAHKaT, KOTOPBIH HAXOAUT BCE MyTH KpaTYalIlie IyTH, He MIPOXOASILINE Yepe3 3aJaHHOe MHOXKECTBO BEPIIH.

4. OnpeJieNuTh PEIUKAT, KOTOPhIi HAXOJMT Iy Th MEXK/Iy JBYMs BepLUIMHAMH Ipada o METOTy MOUCKA B INUPHHY.

5. OnpeaenuTs IPEANKaT, KOTOPBIH CTOUT MAaTPHUILy CMEXKHOCTH rpada.

IIpuMepHas TeMATHKA ceMeCTPOBBIX NPHIIOKeHHIT

1. Pean3ais Urpbl 4eJIOBEKa ¢ KOMITBIOTEPOM, B KOTOPOIT X0/1 KOMIIBIOTEPA BHIOMPAETCSl B COOTBETCTBUHU C AJITOPUTMOM alib(ha-OGera OTCeueHH.
2. Peanmaunﬂ HMHTEJUICKTYAJIbHOT'O ITTAHUPOBIIHUKA.

3. Peanusanus npocroro JICM-MeTo1a aBTOMaTHYECKOTO MOPOXKICHUS THITOTES.

4. Peanmaunﬂ O6y‘IeHI/I)I Ha NpuMepax € MOMOIIBIO HHAYKTHBHOTO JIOTUYECKOT0 IPOrpaMMHUPOBaHHUSA.

IIpumepHas TeMaTHKA A0K/Ia10B

1. OnmcaTh 3a/1auy, €€ METOJ PEIICHUS ¥ PECTaBUTh IIporpaMmy o paccranoBke N depseit Ha maxmarHoii Jocke N x N tak, 4ToObI OHH He O IpyT

Jpyra.
2. OnmcaTh 3a/1auy, alrOPUTM €€ PELICHHS U TPEJICTABUTh POIrPAMMHYIO Pean3anio Urpbl «KpecTHKH-HOIMKI Ha OOJIBIIOM T1OJe.
3. OnmcaTtp 3a/1a4y U IPEACTABUTH MPOrPAMMHYIO PEaIM3alMI0 UIPbl YeJI0BEKa ¢ KOMIIbIOTEPOM, B KOTOPOIi MporpaMMa BEIOMPAET X0/ B COOTBETCTBHU C

aNropuTMOM alib(ha-6eTa OTCeUSHHI.

ITIpumepHasi TeMATHKA HTOTOBBIX NMPHJIOKEHHIH

1. Peanu3anus urpsl «I'ekcaron» ueaoBeka ¢ KOMIIBIOTEPOM.
2. Peann3zanus JICM-MeTona aBTOMAaTHYECKOTO TIOPOXK/ICHHS THIIOTE3.
3. Peanm3ars 00y4eHHs Ha IPUMEpax ¢ MOMOIIBIO HHIYKTHBHOI'O JIOT'MYECKOT0 IPOrPaMMHPOBAHHMSL.



JlonoTHUTEIIbHBIE 3a/IaHUS MOI'yT BblJ1aBaThbCs B TECTOBOM (I)OpMC

TIpuMep TecTOBBIX 3agaHMil

Vka:kuTe HOMepP NPABHIBHOIO 0TBETA

1. He yHu¢uupyercs napa TepMoB:

1) t(a, b, k(c)) m t(a, b, )
2) t(a, b, k(c)) u t(a, b, k(a))
3)t(a, b, k(c) n (X, Y, Z)

Vka:kuTe HOMepP NPABHIBHOIO 0TBETA

2. OnpejerneHne NpeauKaTa parent IMeeT B
parent(tom, mary).

parent(ann, tom).

Tens parent(X, Y), parent(Y, Z) uMeeT peLieHue:

1) X =tom, Y =mary, Z = ann
2) X =ann, Y = tom, Z = mary

3) X =mary, Y =tom, Z = ann

Ykaxkurte HOMeEp NPaBUJIBHOIO OTBETa

3. Onpezenenne npeuKaToB male u parent UMeeT BHA:
male(tom).

male(bob).

parent(tom, mary).

parent(tom, ann).

O/IMHAKOBBIi JI HAOOP PELICHUH UMEIOT LIEN
male(X), parent(X, ) u male(X), not(not(parent(X, ))):

1) na
2) et

3) ojiHa U3 TUX Lieseit He uMeeT cMbicia B [Iponore

Brnummre npaBuIbLHBINH 0TBET

4. Onpenenenue npeaukaro likes 1 male BHINISANT ClIeAyOMIM 00pasoM:

male(peter).

male(bob).

likes(peter, bycicle).

Tens male(Y), not(likes(Y, _)) umeer peuerne:

Ortsert:



Ykaxkurte HOMeEp NPaBUJIBHOIO OTBETa

5. Ipenukar likes onpeernsiercs cieayomuM oopasom:

likes(peter, mary).

likes(mary, book).

likes(mary, peter).

Teuns likes(X, Y), !, likes(Y, Z) umeer ciienyromiee KOJINYECTBO PEIICHHIT

10
21
3)2

Ykaxkurte HOMeEp NMPaBUJIBHOIO OTBETa

6. OnpezienieHne npeJuKara color mveer BU:
color(red).

color(yellow).

color(yellow) :- !.

color(green).

Lens findall(X, color(X), L) umeer pemenue:

1) L =[red]
2) L = [red, yellow]
3) L = [red, yellow, yellow]

4) L = [red, yellow, green]

Ykaxkurte HOMeEp NPaBUJIBHOIO OTBETa

7. Onpenenenue npeanxaros digit u triple umeer Bu:
digit(0).

digit(1).

triple(t(X, Y, Z)) :- digit(X), digit(Y), digit(Z).
Cnucok L sBisiercs pemennem s nenu findall(T, triple(T), L). Ckoabko 21€MEHTOB COIEPIKUT CIUCOK L?

12
2)3
3)8

BrumuTte npaBUJIbHbII 0TBeT

8. Onpenenenue npeaukara friend nmeer Buz:
friend(person(ann, 19), phone("1112233")).
friend(person(bob, 18), phone("1112233")).
friend(person(kate, 19), phone("4445566")).
Haiinure pewenus s uenu friend(person(X, 19), ).

Ortser:



Ykaxkurte HOMeEp NPaBUJIBHOIO OTBETa

9. OHpCHCJ’IeHI/IC TpeiMKaTa num MMeeT BUI:

num(X, X).

num(X, Y) - X <3, X1 =X+ 1, num(X1, Y).

Ckosbko perennii umeet nensb num(-1, X)?
1)2
2)3
3)4
45

Ykaxkurte HOMeEp NMPaBUJIBHOIO OTBETa

10. C KaKuM CIUCKOM He YHH(HIMpYeTcs cucok [1, 2]
D 1,211

2)[1][2]]

30l 21

Ykaxure HOMepa BceX IPaBWIbLHBIX OTBETOB

11. Comcok [ , | ] yHuduuupyercs co criuckom
DL 121, (31, (411

2)[1]

3)[1,2]

4) C JTI00BIM CIIMCKOM, COAEPIKAIINM HE MCHEE IBYX DJIEMECHTOB

Brnummre npaBuIbLHbBINH 0TBET

12. Onpezenenue npeaykara p MIMeeT BUL:

p([parent(robert, jackson))]).

p([parent(ann, smith), parent(thomas, smith)]).

Haiinure pewenne pust uenu p([_, parent(_, X)]).

Ortser:

Ykaxkurte HOMeEp NMPaBUJIBHOIO OTBETa

13. Onpenesnienne npearkara member KMeeT BH:
member(H, [H| ]).
member(H, [_| T]) :- member(H, T).
Ckosbko perrenuii umeet nens member(X, [3, 4, 51)?
13
2)1
3)0

Vka:kuTe HOMepP NPABHIBHOIO 0TBETA

14. Onpenenenne npeankara append UMeeT BUA:
append([], L, L).
append([A | L1], L2, [A | L]) :- append(L1, L2, L).
Kaxoe 3HaueHue npumer nepemenHas L B pesynbrare Boizosa append([1, 2], [2, 3], L)?
I[1,2,3]
2)[1,3]



3)[1,2,2,3]

Vka:kuTe HOMepP NPABHIBHOIO 0TBETA

15. Onpenenenne npeankara append uMeeT BUA:
append([], L, L).
append([A | L1], L2, [A | L]) :- append(L1, L2, L).
Crkoubko perenuii umeer ens append(L1, L2, [1, 2])?
nHo
2)1
3)2
4)3

Vka:kuTe HOMepP NPABHIBHOIO 0TBETA

16. Onpenenenne npeanKara reverse HIMeeT BH:
reverse([], L, L).
reverse([A | L1], L2, L) :- reverse(L1, [A | L2], L).
B pesynbrare Boi3oBa reverse([1, 2], [3], L) nepemenHas L npumer 3Hauenue
[3,2,1]
2)[2,1,3]

3) He IPUMET HUKAKOTO 3HAUCHHS

Ykaxkurte HOMeEp NPaBUJIBHOIO OTBETa

17. Onpenernenue npeaukara prefix umeer BUI:
prefix(_, []).
prefix([A | L1], [A | L2]) :- prefix(L1, L2).
Ckoibko perennii umeercs st uenu prefix([1], L)?
1o
2)1
3)2

Vka:kuTe HOMepP NPABHIBHOIO 0TBETA

18. Onpenenenne npeankara intersection HMeeT BHI:
intersection([], _, []).
intersection([A | L1], L2, [A | L]) :- member(A, L2), !, intersection(L1, L2, L).
intersection([_ | L1], L2, L) :- intersection(L1, L2, L).

Kaxkoe pemenne nmeer rens intersection([3, 2, 1], [1, 3, 5], L):

1)L=[1,3]

2)L=[3,1]

3)L=[3,2,1,5]

4)L=[1,2,3,5]

Ykaxkurte HOMepa BCeX MPaBUJILHBIX OTBETOB

19. JloGaBisier (akT B KOHEIl BHYTPEHHEH 6a3bl (haKTOB MpEUKAT
1) assert
2) asserta

3) assertz

Ykaxkurte HOMeEp NPaBUJIBHOIO OTBETa

20. Bo3Bpammarh 3Ha4eHHs apryMEHTOB yasieMbIX (aKTOB MOXKET HPEeMKAT
1) retract

2) retractall



3) assert
6. YueOHo-MeTOAUMYecKoOe U HHPOPMALMOHHOE O0ecTeyeHHue U CIUTITUHbI

6.1. CiucoK NCTOYHUKOB U JIUTEPATYPhI

a) Ocnognas rumepamypa

1. Bparko M. AIroput™sl HCKYCCTBEHHOr0 HHTeIUIeKTa Ha s3bike PROLOG / MBan Bparko; niep. ¢ anrit. K. A. Iltuusina. — U3n. 3-e. — M.: U3natensckuii
oM «Buimesimcey, 2020. — 640 c.

2. Edumona E.A. TIporpammupoBanue Ha si3bike [Iposior mist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEILICKTa: BBe/ieHHe B JIOrHYecKoe IIPOrpaMMUPOBaHHE: y4eOHUK. —
M.: PITY, 2019. — 408 c.

3. Edumona E.A. TIporpammupoBanue Ha s3bike [Iposor mist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEILIeKTa: MHTEIUIeKTyallbHbIe CHCTEMBbI: yu4eOHOe 10co0He

[Onexrponnsiii pecype] — M.: PITV, 2019. — 202 ¢. — Pexxum nocryna: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499

4. Edumosa E.A. OcHoBbl porpammupoBanust Ha si3bike Visual Prolog (yue6uoe noco6ue) / UHTYUT [Dnextponusiii pecype] / Hail. OTKpPBITBIH yH-T. —

Omny6mkoBauno 12.02.2014. — http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .

5. Edumosa E.A. PaspaboTka npuinoxenuii Ha s3bike Visual Prolog (yue6Hoe noco6ue) / MTHTYUT [Dnexrpounsiit pecypce] / Hatt. OTKpBITBIH YH-T. —

Omny6mkoBano 08.08.2015. — http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info .

6. Mapkos B.H. CoBpemeHHOe JIornueckoe porpaMMupoBatune Ha s3bike Visual Prolog 7.5: yue6uunk — CI16.: BXB-Ilerep6ypr, 2016. — 544 c.

0) Honoinumensnas aumepamypa

1. Tarapuna JI.T'., Kokopesa E.B., Buchaxyn b.JI. Texnounorust pa3paboTku nporpaMmmHuoro obecriedenus: Yue6. noc.; ITox pex. npod. JL.T'.Tarapuuoii - M.:

N1 ®OPYM: HULL Undpa-M, 2013. - 400 c.: ni.; 60x90 1/16. - (Boiciuee 06p.). () ISBN 978-5-8199-0342-1 http://znanium.com/bookread2.php?book=389963

2. JlokyMeHTaIus K HCIIOJIb3yeMOil HHTerpUpoBaHHOiT cpejie paspaborku (http://www.visual-prolog.com; http://wiki.visual-prolog.com/ ).

3. E3naxos, A. JI. @yHKIHOHAIBHOE U JIOTMYECKOE IPOrpaMMHUpOBaHue [DIeKTpoHHBIH pecype]: yaebHoe nmocobue / A.JI.E3nakos. - 2-e u3a. - M.: BUHOM.
Jla6oparopws 3Hanwii, 2011. - 119 c. : mn. ; 60x90/16. - ISBN 978-5-9963-0575-9.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=366490

4. Kuokenn V. IporpammupoBanue Ha sizbike ITpostor / Yiubesim Kiokeunn, Kpucrodep Memmur; iep. ¢ anrit. A. B. TopGynosa u M. M. Komaposa; oz

pen. A. K. ITnaronosa u 0. M. Jlasytuna. — M.: Mup, 1987. — 336 c.
5. Teopws U IPaKTHKA JIOTHYECKOTO MPOTrpaMMUpoBaHus Ha si3bike Visual Prolog 7: Yue6noe nocobue uis By3os / Ilykanosa H.M., imutpuesa T.A. - M.:

Top. muauus-Tenexom, 2013. — 232 c.: 60x90 1/16. - (YueGHOe mocobue st BHICIINX yueGHbIX 3aBeaenuii) ISBN 978-5-9912-0194-0 http:/znanium.com/catalog.php?

bookinfo=414543
6. IIycrosa JL.W., O.B. Tapakanos O.B. Ba3sl naunbix: yueOnuk - M.: HUL] TH®PA-M, 2016. - 336 c.: 60x90 1/16. - (Briciuee obpasoBanue) (Ilepernér

7B11) ISBN 978-5-16-010485-0 http://znanium.com/bookread2.php?book=751611

6.2. Ilepeuenn pecypcoB MHGPOPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHMKAMOHHOM ceTn «UHTEepHET»

1. HanuonanbHas snektponnas 6ubnuoreka (HO5) www.rusneb.ru
2. ELibrary.ru Hay4nas >1ekTpoHHas 6ubamorexa www.elibrary.ru
3. DnexrponHas 6ubnuorexa Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
4. Cambridge University Press

5. ProQuest Dissertation & Theses Global

6. SAGE Journals

7. Taylor and Francis

8. JSTOR

9.

http://www.visual-prolog.com/ — ouiranbHslii caiiT pa3paboTyrka nporpaMMHoro obecrneyenus. C Hero cBOOOAHO CKAYMBACTCS MOCIIEIHSS BEPCUS

crcTeMsl porpamMmmupoBanns Visual Prolog Personal Edition.

10.
http://wiki.visual-prolog.com/ — cofepuT TOKyMEHTAIHIO IO UCIIONb3yeMOil HHTErPUPOBAHHOM cpesie pa3paboTKH

11. Edumona E.A. OcHoBBI mporpaMmupoBanus Ha si3bike Visual Prolog (yue6Hoe nocooue) / UHTYUT [Dnexktponuslii pecype] / Hail. OTKpBITBIH yH-T. —

Omny6mukoBano 12.02.2014. — http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info.

12. Edumona E.A. Pa3paboTka npuioxenuii Ha s3bike Visual Prolog (yue6Hoe mocotue) / MTHTYUT [DnexrponHsiit pecypce] / Hat. OTKpBITBIH yH-T. —

Ony6mkoBano 08.08.2015. — http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info.

6.3. [IpodeccnonaibHbIe 6a3bl JAHHBIX H HHGOPMAIHOHHO-CIIPABOYHbIE CHCTEMBI

Joctyn k mpodeccruoHanbHBIM 0a3aM naHHbIX: https:/liber.rsuh.ru/ru/bases
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HNHupopMalinoHHbIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI:
1. Koncyanprant [lnroc
2. l'apant

7. MaTtepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecnevyeHre JUCHMILTUHbI

Jlst OCYILIECTBJICHUA OGpaSOBaTCHLHOI‘O nporuecca no JMCUUIIMHEe HEOOXOUM KOMHL}OTCpHLIﬁ KJIaCC € KOMIIBIOTEpPAMH JUIsl KaXI0ro CTYJICHTA W IIpernojaasBareis, ¢
HOCKOﬁ U MapkKepaMu, IIPOCKTOPOM, INMOACOCAWHEHHBIM K KOMIIBIOTEPY NPENoaaBaTeIs. B kmacce momkxen 0becrmeunBaThCst BBIXOO B I/IHTCpHCTA Otum YCIIOBUAM

YJIOBJIIETBOPSIET, HAIIPUMEP, KOMITbIOTEepHbIH Ki1ace 311 (2 kopiyc).

CocTaB IPOrpaMMHOT0 00€CIICUCHHUS:

Ilpu nposedenuu 3anamuii 6e3 cneyuanvrozo 110 (monvko demoncmpayus npezenmayuii, nn.3-9 Heobx00UMo yOaiums)
1. Windows

2. Microsoft Office

3. Visual Prolog 10 Personal Edition (1 6onee nosanue Bepcun).

8. ObGecnieyenne 00pa3oBaTeIbLHOrO0 Ipomecca I JHI C OrpaHUYeHHBIMH
BO3MOKHOCTAMHU 3/10POBbS U UHBAJIMAOB

B xone peanuzanuy TUCHUIUIMHBI UCTIONB3YIOTCS CICIYIONTUE TOTIOTHUTEIBHBIE METOIBI
o0ydeHus1, TEeKYIIEr0 KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH M MPOMEKYTOYHON aTTeCTallii 00YyJarOIIUXCs B
3aBUCUMOCTH OT WX MHIAUBUIYAITBHBIX OCOOCHHOCTEH:

JJIsd CJIICTIBIX U CJ'Ia6OBI/II[HH_[I/IXZ JCKIIMH O(I)OpM.HSIIOTC}I B BUJC 3JICKTPOHHOI'O JOKYMCHTA,
[

JOCTYIHOTO € IMOMOIIBI0 KOMITBIOTEpA CO CIENHUAIN3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00€CTIEUeHUEM;
IIMCBbMEHHBIE 3aJJaHUsl BBIIIOJIHAIOTCS HAa KOMIBIOTEPE CO CIELUAIM3UPOBAHHBIM ITPOrPAaMMHBIM
o0ecrie4eHreM UM MOTYT OBbITh 3aMEHEHbI YCTHBIM OTBETOM; 00€CIIeYNBAaEeTCsl HHIANBUYaIbHOE
paBHOMepHOe ocBelieHne He MeHee 300 JoKe; /7S BBIOJIHEHUS 3a/laHusl IPU HEOOXOIMMOCTH
MIPEIOCTABIIAETCS YBEINYMBAIOLIEE YCTPOHCTBO; BO3MOMXHO TAaK)K€ UCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX
YBEJIUYMBAIOUIMX YCTPOUCTB; MUChbMEHHBIE 33JaHUsl OQOPMIISIOTCS YBEJIWYECHHBIM IIPU(TOM;
9K3aMEH U 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOM (pOpMe WM BBIMOJIHAIOTCS B NMHUCbMEHHOUW (opme Ha
KOMIIBIOTEPE.

UL TIIYXUX W CIA0OCTBIMIANINX: JIEKIHUH OQOPMIIIOTCS B BHJIE DJIEKTPOHHOTO
°

JOKYMEHTa, Ju00 TMpPeNoCTaBIsIeTCS 3BYKOYCWIHMBAIOIIAS —ammaparypa HHIUBUIYaTbHOTO
IMOJIb30BAaHHA, MHUCBMCHHBIC 3aJaHHWs BBIIIOJHAOTCA Ha KOMIIBIOTEPE B MHUCbEMEHHOU (1)0pMe;
9K3aMEH U 3a4€T MPOBOASTCS B MUCBMEHHOU (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOXKHO MPOBEJCHHUE B
dhopme TecTUpOBaHUS.

I JIML, € HAPYUICHUSAMHU OIIOPHO-ABUTATCIIBHOTO alllapara: JICKIHN O(I)OpM.HSIIOTC}I B
[

BHJE  DJIEKTPOHHOIO  JIOKyMEHTa,  JOCTyIHOTO C  IIOMOLIBKO  KOMIIBIOTEpa  CO
CMELMAIN3UPOBAHHBIM MIPOrPAMMHBIM OO€cIieYeHHEM; MMCbMEHHbBIE 3aaHUs BBITIOJIHAIOTCS Ha
KOMITBIOTEPE CO CHEIHATU3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00€CIeYeHHEeM; JK3aME€H M 3a4yéT
MIPOBOJIATCS B YCTHOM (hOopMe MITH BHITIOJHSAIOTCS B MUCbMEHHOM (JOpMe Ha KOMIIbIOTEpE.

[Tpu HE0OX0IMMOCTH MpeayCMaTPUBAETCS YBEJIMYCHHE BPEMEHH JIJIsl TIOJrOTOBKM OTBETA.

[Iponienypa  mpoBeleHHMS  HPOMEXKYTOUHOW  aTTecTalMd A OOyYarolIuXcs
YCTaHABIMBAETCA C YYETOM HUX UHAMBUAYAIbHBIX TCUXO(PHU3UYECKUX OCOOEHHOCTEH.
IIpoMexyTouHas aTTecTalys MOXKET IPOBOAUTHCSA B HECKOJIBKO ITAIOB.

[Ipu mpoBeneHUM TpoUEAYypbl OLEHUBAHUS PE3yJIbTaTOB OOyUEHHUs MpeaycMaTpUBaeTCs
UCTOJb30BaHUE TEXHUYECKHX CPEJICTB, HEOOXOAMMBIX B CBA3M C HMHIUBUAYaJbHBIMU
O0COOCHHOCTSIMU 00y4aroImuXcsi. DT CPelCTBa MOTYT OBITh MPEJOCTaBICHbI YHUBEPCUTETOM,
WJIA MOTYT HCIIOJIb30BaThCs COOCTBEHHbIE TEXHUUECKUE CPE/ICTBA.



[IpoBenenue mpoueAypbl OLEHHBAHUS  PE3YyJIbTaTOB OOYyYEHHUS JIOMyCKaeTcs ¢
WCTIOJIb30BaHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIBHBIX TEXHOIOTHH.

OO6ecneunBaeTcs 10CTyn K MHGOOPMAIMOHHBIM U OMOIHOrpaduuecKkuM pecypcam B CETH
WnTepHer mis kaxzaoro oOywaromierocss B gopmax, aJaNTHPOBAaHHBIX K OrPAaHUYCHHSIM HUX
3JI0POBbS U BOCIIPUATHUS MH(OPMAIIH:

JUIS CJIETIBIX M CIa0OBUASIIMX: B Me4aTHOM (opme yBenuuyeHHbIM mpudrom, B dhopme
)

AJIEKTPOHHOT'O IOKyMEHTa, B hopMme aynnodaiina.

JUTSI TITYXUX M CJIA0OCIIBIIAIINX: B TIEYaTHON opMme, B (popMe JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA.
[ J

JJIA O6y‘-IElIOH_II/IXC$I C HApYHICHUAMHU OIIOPHO-ABUTATCIILHOI'O arlmapara: B IeYaTHOM
[

dbopme, B popMe IIEKTPOHHOTO TOKYMEHTa, B (hopme ayauodaiina.

VYyeOHbBIC ayAUTOPUH I BCEX BHUJIOB KOHTAKTHOM U CaMOCTOSITEIIBHOW pabOThI, HaAy4dHAas
OuOIMOTEeKa W WHBIE MOMEIICHHS JUIsi OOYYeHHsI OCHAIEHBI CIEIUATBHBIM 00OpYyIOBaHUEM U
y4eOHBIMUA MECTaMH C TEXHUYECKUMHU CPEACTBAMU OOYUICHUSI:

I CJICTIBIX U cna60131/1z[51m1/1x: yCTpOfICTBOM IJIL CKAHUPOBAHUA W YTCHHUA C KaMepoﬁ
[ ]

SARA CE; nucnneem bpaitnsg PAC Mate 20; npunrepom bpaitnsg EmBraille ViewPlus;

I TIIyXUuX " cnaGoanmamnx: ABTOMATHU3UPOBaHHBIM pa60‘-II/IM MECTOM IS JII0JIEH C
[

HapyIICHUEM CITyXa U CJIa00CTBIMANTNX; aKyCTUICCKUN YCHIIUTENb U KOJIOHKH;

JJIA 06yqafoumxc51 C HApYIICHUAMU ONOPHO-ABUIATCIBHOI'O alIiapara: InepCaABUKHBIMU,
[

peryaupyeMbIMA  dproHomudeckuMu  naprtamu  CH-1;  KOMIBIOTEpHOM  TEXHHMKOM €O
CMEeLMAIbHBIM IIPOTPAMMHBIM 00€CTIeUeHHEM.

9. Meroanveckue MaTepuaJbl

9.1. Ili1anbl 12a00paTOPHBIX 3AHATHIA

Tema 1. (6 4.) BBeienne B nporpamvupoBanue Ha sisbike Iposior

Llenb 3aHSTHIL: M3YYNTH OCHOBHBIE MOHSTUS JOTHYECKOTO IPOrPAMMUPOBAHNS M OCBOUTH OCHOBHYIO TEXHHKY [IPOrPaMMUPOBaHUs Ha si3bike [Iposor
Dopma npoBeieHns — 00CYkKICHNE, PENICHHE 3a/1a4, BHINOJIHEHNE 33laHUi B Cpejie Pa3spaboTKH.
Bompocst st 06cyxaAeHNS:

Yro TaKoe JIOrnyeckoe porpaMMUPOBAHKE B INMPOKOM U B Y3KOM CMbIcIe?

KakoBa fieKi1apaTuBHasi CEMaHTHKA JIOTHYECKOi IPOrpaMMBbl?

Kak ynpasisits nepe6opom Ha si3bike ITposor?

KOHTpOJ’ILHLIC BOIIPOCHI:

1. Ionsitre noruyeckoii mporpammsl. TepM, IpeaHKarT, IpeIoKEeHHe IPOrpaMMbl — IPABUIIO, (HaKT, Leb.

2. IToscTaHOBKA TEPMOB BMECTO IIEPEMEHHBIX, DPOPAaHOB YHHMBEpPCYM, 3pOpaHOB 6a3uc, MHTEpIpETAIMs, MOJACTb M MHHMMAJIbHAs MOJEIb JIOTHYECKOH
TIPOrpaMMBbl.

3. Bu/1bI 3a1IpOCOB K JIOTHYECKO# ITpOrpaMMe: YacTHBbIN, 001, IPOCTOI, COCTaBHOM — KOHBIOHKTUBHBII M U3 bIOHKTHBHBIH.

4. CO3£[3.HI/IB KOHCOJIBHBIX HpHJIO)KeHPIﬁ, OCHOBHBIC pa3Aeibl IIPOTPaMMBI.

e

OCHOBHBIE MEXaHH3MbI MaLIMHBI BbIBOJIA ITpoJora — yHudHKAIKS U OTKAT.
6. [IpouenypHas ceMaHTHKa JTOrM4ECKOU mporpammbl, SLD-pesotorus. YcTpoicTBO BeIUHCIeHHH B si3bike [Ipostor.

7. CroxHble TepMbl B si3bike [Tpoior.



8. YcnoBHbIe BBIPAXKCHMS, 3HAK PaBCHCTBA.

9. Ortpuranne B a3bike [Iponor. Merox SLDNF-pesomonun.

10. Buibl otcedennii B si3bike IIposor: cTaTHueckoe — 3eJIeHOE M KPacHOE; IMHAMUYECKOe.

11. Komnekims pemenuit, npeaunxar findall.

12. Ipenukars! fail u repeat.

13. BuyTpeHHsist 6a3a TaHHBIX.

14. PexypcuBHoe orpejiesieHne oTHOIEHUH. Bocxosimas u Hucxoasuas pekypeus. OnTuMu3aiius XBOCTOBOH PeKypCHH.
15. Merozst 06paboTku criickoB. [Tonumopdusm.

16. IpenykaThl BBICIIMX MOPSAKOB. AHOHHUMHBIC PEMKATHI.

17. Merozast 06paboTKH AepeBbeB. BUHAPHBIC IEPEBbs U ACPEBbs IPOM3BOIBHOTO BUJIA.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIATEepaTyphbl:

1. E¢umosa E.A. [IporpammupoBanue Ha si3bike [Iposor aist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa: BBeJeHHE B IOTHYECKOE IIPOrpaMMUPOBAHHE : YUCOHHK.
M. PITYV, 2019 (rnassi 1-8, 1. 9.2).

2. Edumona E.A. OcHoBbl mporpammupoBanus Ha si3bike Visual Prolog — [MHTYUT] — (Jlekunnu 1-2; Jlexuun 3-5; Jlexuun 6-7, 9; YnpakHeHHs K JEKIUIM
1-7,9).

Tlepeuens pecypcoB HHOPMALHOHHO-TEIEKOMMY HUKAIHOHHOI cetn «HTepHeT»:

1. OcHoBbI TIporpamMmupoBanusi Ha s3bike Visual Prolog / EdumoBa E.A. / WHTYUT [DnekrponHslii pecypc] / Hai. OTKpBITBIl yH-T.

—http://www.intuit.ru/studies/cou 12333/1180/info .

MaTCpI/[aJILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: KOMITBIOTEPBI IS Ka)KJ10I0 CTYJICHTa U IIPENoAaBaTelIsA, BUICOIIPOCKTOP, 10CKa.

Tema 2. (6 4.) PazpaGoTka npuiioxkenuii Ha s3pike IIpoJor

Ilenb 3aHATHIA: HAYYIHTBCS CO3/[ABAaTh HECIOXKHBIE IPHIOKEHHS ¢ rpadudeckuM nHTepdeiicom monp3oBaTes Ha s3bike IIpoor
dopma npoBeeHns — 00CYKACHNE, CO3/IaHHe MTPUIIOKEHHH B rpaduyeckoii cpene pazpaboTky.
Borpocs! m1s 00cysxieHus:

Kak CO31aThb MHOTOOKOHHOE€ ITPUJIOJKEHUE B CPEIC pa3pa60Tch?

Kak coderaTs jeKIIapaTHBHOE M IPOIIElypHOE IIPOrpaMMHPOBAHHE B IPoOrpaMme Ha si3bike ITponor?

Pa3pabotka npunoxkenuii ¢ rpadpuueckuM HHTEphEcoM MOIb30BaTelIsl B HHTETPUPOBAHHOI cpejie pa3paboTku. OCHOBHbIE CPEICTBA PUCOBAHMUS. DIIEMEHThI

YHPaBJICHUS.

KOHTPOHLHBIC BOIIPOCHI:

HWHTerpupoBaHHas cpejia pa3paboTKH.

N

OcHOBHBIE 271eMEHTbI Tpaduueckoro nHTepdelica moab30BaTENs.

Cosnanue Gpopmbl. Penakrop hopmbl.

> w

OcHOBHBIE onepanyuy pucoOBaHHUs. COSZ[B.HI/IC 14306pa)1<eHm{.
I'naBHOE MeHIO TIPUJIOKEHMS, MCHIO OKHA, BCIUIBIBAIOIICE MEHIO. Ilanens MHCTPYMEHTOB.
DeMeHTBI yopasJI€HUS. KHOHKI/I, TPYHIIOBBIE 6J'IOKI/I, NEPEKIYIATEIN. Ilonb30BaTeNnbCKUE ITEMEHTHI yupasi€HUs.

BKIIaikH, CIIUCKH, ACPEBBSL.

® N @

TexcToBEIi pegaxkTop.

CIICOK HCTOYHHUKOB U JIATEpaTyphl:

1. Edumosa E.A. TIporpammupoBatue Ha si3bike [Ipostor uist 3a1a4 HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa: BBeIeHHe B IOrHyecKoe MporpaMMHUpPOBaHHE | YUeOHHUK.
M. PITYV, 2019 (rnaBa 12).

2. Edumosa E.A. TIporpammupoBatue Ha si3bike [Ipostor uist 3a/1a4 HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa: VIHTeIeKTyanbHble CUCTEMBI : yueOHOe mocobue
[DnexTponHnslit pecypc]. M. PITY, 2019 (riasa 2).

3. Edumosa E.A. PaspaboTka npuinoxenuit Ha si3pike Visual Prolog. — [MHTYUT] —(Jlexkuunu 1-2, 4-6; YnpaxseHus K nekiusam 1-2, 4-6).

Iepeuens pecypcoB HHPOPMALTMOHHO-TETEKOMMYHHUKALIMOHHOI ceTH «HTepHeT»:



1. PaspaGorka mnpunoxeHuii Ha s3bike Visual Prolog / EdumoBa E.A. / UHTYUT [Onexrponsslii pecypc] / Hau. OTKpBITBIA YH-T.

—http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info .

MaTepI/[aJILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: KOMIIBIOTEPBI JUIS Ka)KJ10I0 CTYJICHTA U IIPENoAaBaTelIsA, BUICOIIPOCKTOP, 10CKa.

Tema 3. (6 4.) CHHTAKCHYeCKHIi aHATIH3

LICJ'II) 3aHATHI: Hay4YUTHCS ITHUCATh IIPOTrPaMMBbI CHHTAKCHYECKOTIO pa360pa TEKCTa
Popma nposeieHns — 00CykKICHNE, HAIMCAHUE IIPOrPaMM B Cpejie pa3paboTKH.
Bompocs! ai1s 06cysxaeHus:
Yo Takoe popMasbHas rpaMMaTHKa?
UYro Takoe MOpOoXKaaroLas I'paMMaTl/[Ka?
YeM OTINYAIOTCS HPOrPAMMBbI BOCXOJIAIIEr0 H HUCXOJIAIEro CHHTAKCHIECKOro pa3oopa?
TpuHIuMnE pa3paboTKH IPOrpaMMbI-COOECEAHHKA.

KOHTpOJ’ILHbIC BOIIPOCHI:

1. Ioustue popmansHoll rpammaTuky. KOHTEKCTHO-CBOOOAHAS TPaMMATHKA.

2. INopoxpnatomias rpaMMaTHKa.

3. IporpamMma CHHTaKCHYECKOTO pa300pa aHMIHICKOTO MPeUI0KEHNUSL.

4. TIporpamMma CHHTaKCHYECKOTo pa3bopa apudMeTHIeCKOro BEIpaKeH!s. Berancimrenb apuMeTHIECKUX BBIPAKEHHIL.
5. IporpamMma CHHTaKCHYECKOTO pa300pa JIOTHYECKOTO BBIPAKEHHUSL.

6. Cos3/aHue A3bIKa 3aIIPOCOB K 6a3e JaHHBIX, OIM3KOI0 K €CTECTBEHHOMY SA3BIKY.

7. Bocxoasiuii 1 HUICXOASAIMN CHHTAaKCHYECKHH pazbop.

CIICOK HCTOYHHUKOB U JIATEpaTyphl:

1. E¢umosa E.A. [IporpammupoBanue Ha si3bike [Iposor amst 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa: BBeJeHHE B IOTHYECKOe IIPOrpaMMUPOBAHHE : YUCOHHK.
M. PITYV, 2019 (rnasa 10).

2. Bparko M. AIroput™sl HCKYCCTBEHHOTO HHTeIUIeKTa Ha si3bike PROLOG — M.: U3narensckuii nom «Buibsmey, 2004. I'naa 21.

3. Edumosa E.A. OcHoBbI porpammupoBanus Ha si3bike Visual Prolog — [MHTYUT] — (JIekunn 11-12; Yrpaxuenns k nexiusim 11-12).

Tlepeuens pecypcoB HHGOPMALHOHHO-TEIEKOMMYHUKAIHOHHOI cetn «HTepHeT»:

1. OcHoBbl TIporpamMmupoBanusi Ha s3bike Visual Prolog / EdumoBa E.A. / MHTYUT [DnekrponHslii pecypc] / Hai. OTKpBITBIE yH-T.

—http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .

MaTepI/[aJILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHS: KOMITBIOTEPBI IS Ka)KJ10I0 CTYJICHTa U IIPENoAaBaTelIsA, BUICOIIPOCKTOP, 10CKa.

Tema 4. (4 4.) AnropuT™bl Ha rpagax

Ilenb 3aHATHA: U3YYUTh OCHOBHBIC METO/IBI IIOMCKA Ha rpad)ax M HAyYUThCs Pean30BbIBATH AITOPHTMBI IIOMCKA Ha s13bIKe IIporor
®dopma npoBeaeHns — 00CYKACHHUE, PEIICHHE 3a/1a4, HAIHCAaHUE IPOTPaMM B cpejie pa3paboTK
Borpocs! mi1s 00cysxieHus:

B uewm 3aximouaercs MEXaHU3M «IIOUCKA B FJ'Iy6PIHy»?

B 4eM 3aKI04aeTCs MEXaHU3M IIOHUCKA B IIMPHHY»?

Kak n 1€ UCIIOJIB3YETCA IIOUCK B IIPOCTPAHCTBE COCTOSTHUIA?

KOHTpOJ’ILHbIC BOIIPOCHI:

1. Crioco6bI npezcTaBienus rpados Ha si3bike [Ipostor.
2. Peanuzarus aroput™a oucKa B riryouHy.
3. Peanusanust aroput™a MoucKa B IUPHHY.

4. OTHOIICHUE JTOCTIKHMOCTH Ha I‘pa(i)e. TTonck KOMIIOHEHT CBSI3HOCTH.
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AJNTOpHTMBI IIOKCKA ONTHMAIBHBIX ITyTeil Ha rpade.
OBpUCTHYECKUI TONCK. AITOPUTM A¥.

Tlouck B mpocTpaHCcTBE COCTOSHUI.

® N @

IMpuHIHMIIB pa3pabOTKH IPOrPAMMBI-COOECETHHIKA.

CIICOK HCTOYHHUKOB U JIATEpaTyphbl:

1. E¢umosa E.A. [IporpammupoBanue Ha si3bike [Iposor amst 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa: BBeJeHHE B IOTHYECKOE IIPOrpaMMUPOBAHHE : YUCOHHK.
M. PITYV, 2019 (rnasa 9).

2. Bpartko M. AIroput™sl HCKYCCTBEHHOTO MHTeILIeKTa Ha s3bike PROLOG — M.: M3narenbekuii oM «Bumbsimey, 2004, I'nassr 12, 13.

3. Edumosa E.A. OcHoBbl porpammupoBanust Ha si3bike Visual Prolog — [MHTYUT] — (JIekuuu 8, 13; Yipaxuenus k Jekuusm 8, 13).

Tlepeuens pecypcoB HHGOPMALHOHHO-TEICKOMMYHUKAIHOHHOI cetn «HTepHeT»:

1. OcHoBbI TIporpamMmupoBanusi Ha s3bike Visual Prolog / Edumosa E.A. / MHTYUT [DnekrpoHslii pecypc] / Hai. OTKpBITBIl yH-T.

—http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
MarepuanbHO-TEXHUYECKOE 00eCTIeYeHNE 3aHATHSI: KOMITBIOTEPBI [Tl KaXKJIOT0 CTYJICHTA U MPETo/aBaTelisl, BUACONPOEKTOP, I0CKa.

Tema 5. (8 u.) PazpaGorka urp Ha si3sike Ilposor

LICJ'II) 3aHATHI: Hay4YUTHCS PEATTN30BbIBATh «HACTOJIBHBIC) UI'PHI ITOJIB30BATEIISI C KOMIIBIOTEPOM Ha A3bIKE HpOJ’IOFA

dopma nposeieHns — 00CykKICHNE, PENICHHE 3a/1a4, HAIMCAHHUE IIPOIrPaMM B CpeJie pa3paboTKH.

Bompocs! 515 06cysxaeHus:

Kak peann3oBath UIpy 4eIoBeKa C KOMIIbIOTEpPOM?

Kax ucronb3oBatsb anroputm anb(ha-6era OTCedeHHs U APyTrHe alrOPHTMBI LIS BBIOOpa X0/1a HIPOKa-KoMIbtoTepa?

KOHTpOJ’ILHbIC BOIIPOCHI:

1. HUrps! Ha s3p1ke [Iposor.

2. BbI6Op X012 HrPOKa-KOMITBIOTEPA 110 METOJy BaH DMJICHA.
3. Be160op x0/a ¢ MOMOIIBIO TIPaBHUIL.

4. AJITOpUTM MUHHMMAKCa.

5. Anroput™m anbda-6era oTcedeHus.

6. IMpuHimMIBl CaMOOOYYEHHS UTPOKA-KOMIIBIOTEPA.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYyPhI:

1. Edumona E.A. TIporpammupoBanne Ha si3bike IIpoior muist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOIO HHTEILICKTa: BBe/IeHHe B JIOrHYeCKoe IIPOrpaMMUPOBAHHE | YUCOHHK.
M. PITV, 2019 (I'naser 11, 12).
2. Edumona E.A. TIporpammupoBanue Ha si3bike IIposior muist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEILIeKTa: MHTeIUIeKTyallbHbIe CHCTEMBI: yueOHOe 10cooHe

[DnexrponHnstii pecype] — M.: PITY, 2019 (I'nasa 4). — Pexxum noctyna: http:/elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499

3. Bparko M. AJIropuT™bl HCKYCCTBEHHOIO HHTeIUIeKTa Ha si3bike PROLOG — M.: U3narenbekuii 1om «Buibsimey, 2004 (I'nasa 22).
4. Edumosa E.A. OcHoBsl nporpammupoanust Ha si3eike Visual Prolog — [MHTYUT] — (Jlekuus 14; Ynpaxuenuns k nekuuu 14).
5. Edumosa E.A. PaspaboTka npunoxenuii Ha s3bike Visual Prolog — [MHTYUT] — (Jlexuuu 8-10; Yipaxuenus k gexuusam 8-10).

Tlepeuens pecypcoB HHGOPMALHOHHO-TEIEKOMMYHUKAIHOHHOI cetn «HTepHeT»:
1. Edumona E.A. TIporpammupoBanue Ha si3bike IIposior muist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEILIeKTa: MHTeIUIeKTyallbHbIe CHCTEMBI: yueOHOe 10cooHe

[DnextponHnstii pecype] — M.: PITY, 2019. — Pexxum moctyna: http:/elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499

2. OcHoBbI TIporpamMmupoBanusi Ha s3bike Visual Prolog / EdumoBa E.A. / MHTYUT [DnekrponHslii pecypc] / Hai. OTKpBITBIl yH-T.
—http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
3. PazpaGorka mnpunoxeHuii Ha s3bike Visual Prolog / EdumoBa E.A. / UHTYUT [Onexrponsslii pecypc] / Hau. OTKpBITBIA YH-T.

—http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info .
MarepuanbHO-TEXHUYECKOE 00eCTIeUeHNE 3aHATHSI: KOMITBIOTEPBI [l KaXKJIOT0 CTYJICHTA U MPETo/aBaTelisl, BUACONPOEKTOP, I0CKa.

Tema 6. (6 4.) MeToAbI HCKYCCTBEHHOT0 MHTEIEKTA

LICJ'II) 3aHATUI: 03HAKOMUTBCS C peaﬂmauueﬁ METOA0B UCKYCCTBEHHOI'O MHTCIJUICKTA HA SI3bIKE HPOHOF.

dopma nposeieHns — 00CykKICHNE, Pa3paboTKa NPHIOKEHHS C HCIIOIb30BAHHEM CPE/Ibl Pa3padOTKH.
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Borpocs! m1s 00cysxieHus:

Peanmmzauus METOA0B UCKYCCTBEHHOI'O MHTCIJUICKTA HA SI3bIKE HPOJ'IOF.

KOHTpOJ’ILHbIC BOIIPOCHI:

1. MuTtennexTyanbHblH IITAHIPOBINUK.

2. MeTo/1bl KiTacTepHU3aLuy.

3. O0y4eHne ¢ TOMOIIBIO METO0B HHAYKTHBHOTO JIOTHYECKOTO POrPaMMHPOBAHHSL.
4. Peanusanus npocroro JICM-MeTo1a aBTOMaTHYECKOTO MOPOXKCHUS THITOTES.

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYyPhI:

1. Edumona E.A. TIporpammupoBanue Ha si3bike IIposior muist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEILIeKTa: MHTeIUIeKTyallbHbIe CHCTEMBI: yueOHOe 10cooHe

[DnexrponHnstii pecype] — M.: PI'TY, 2019 (I'nasst 5, 6). — Pesxum gocrymna: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499

2. Bpatko W. AnropuTMbl HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIEKTa Ha s3bike PROLOG — M.: U3narensckuii oM «Bunbsmey, 2004. I'naser 17-19.
Ilepeuens pecypcoB HHPOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIMOHHON ceTi « HTepHeT»:
1. Edumona E.A. TIporpammupoBanue Ha si3bike IIpoior muist 3a/1a4 HCKyCCTBEHHOTO HHTEILIeKTa: MHTeIUIeKTyallbHbIe CHCTEMBI: yueOHOe 10cooHe

[Dnextponnstii pecype] — M.: PITY, 2019. — Pexxum moctyna: http:/elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499

MaTepI/[aJILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHsATHS: KOMIIBIOTEPBI IS Ka)KJ10I0 CTYJICHTA U IIPENoAaBaTesIsA, BUICOIIPOCKTOP, 10CKa.
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[Ipunoxxenue 1. AHHOTaLIUSA
paboueil mporpaMmsl IUCIUIUIMHBI

AHHOTAILIYS PABOYEWM ITPOT'PAMMBbI JUCUMILTAHBI

Jucuummna «IIporpammuposanue Ha ITPOJIOI' ms 3ajay MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUIEKTa» PEaIM3yeTcss Ha OTACNICHUM HHTEIUICKTYaJIbHBIX CHCTEM B
TyMaHHTapHOIT cepe Kapeapoil MaTeMaTHKH, JOTHKH U HHTEIUIEKTYalbHBIX CHCTEM B TyMaHHTapHOH cdepe.

Heﬂb JIMCUUIUIMHBL: MOATrOTOBKA CIICHHMAIMCTA, YMEIOLICIO0 HCII0Jb30BaTh OCHOBHBIC MapaJurmMbl COBPEMEHHOI'O ACKJIApATUBHOI'0 MPOTrpaMMHUPOBAHUSA,
3HAIOMIETO OCHOBHBIC IMOHATHS JIOTHYECKOTO IMPOrpaMMHUPOBAHUs, BIIAJICIOIIETO OCHOBHBIMH METOAaMU pa3pa60T1<14 TIporpaMM Ha JIOTHYECKOM A3BIKE W YMCIOIICTO
peaIM30BbIBATh HHTEIUIEKTYaJIbHBIC AITOPUTMbI Ha s3bike [Tpostor.

33I[H‘II/IZ HpHO6pCTCHHS CTyACHTAMH ’?:HaHl/lI\/‘Ij TpeGyCMLIX JUI TIPAaBUWJIBHOTO TIOHUMAHUS POJIM U MECTA JIOTHYECKOIr'O IPOrpaMMHUPOBAHUS B COBPEMEHHBIX
KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHAX; (POPMUPOBAHME Y CTYACHTOB YMEHHs pEalU30BbIBATh MHTEIUICKTYalbHbIC aJIrOPUTMbl Ha s3bike IIposor; BbIpaOOTKAa HABBIKOB

MPAaKTUYIECKOTr0 UCIIOJIB30BaHN COBPEMEHHBIX CHCTEM JIOTHYECKOTO ITPOrpaMMHUpPOBaHUs B y‘le6HO]>’l u HpOdJCCCI/IOHaJ'IBHOﬁ JACATCIIBHOCTH.

JliCLMIUIMHA HALpaBJeHa Ha (POPMHPOBAHHE CIICIYIOIIMX KOMIICTCHIMI:

. VK-2 Criocoben YHOPaBJIATH IIPOCKTOM Ha BCEX dTAlax €ro XU3HCHHOTO ITUKIIAa;
® TK-3 CriocobGen pa3pabaTbiBaTh H TECTUPOBATH HOBBIE IIPOTrPaMMbI i HHTEP(EIChl CUCTEM;
® ITK-4 CriocoGen pa3pabaThiBaTh H MOACPHH3HPOBATH CHCTEMBI, HCIIOJIB3YIOIIHE Cpe/IcTBa a3 JaHHBIX;
® [IK-5 CriocobeH 1cnosb30BaTh TEXHUYECKHE, IPOrPAMMHBIE CPECTBA U S3bIKK IPOrPAMMUPOBAHUS JUIS pa3pabOTKU aJrOpUTMOB M POrpaMM B 001aCTH
MHTEJJICKTYaJIbHOI0 aHaAJIM3a JaHHBIX, HHTCIUICKTYallbHbIX U l/lH(bOpMaLll/IOHHbIX CHUCTEM,
® IK-6 CrnocoGen (opMymHpoBaTh TEXHHUECKHE 3afaHMs, pa3pabaThiBaTh M HCHOIB30BAaTh CPEACTBA ABTOMATH3ALMH IIPH INPOCKTHPOBAHUM
MH(OPMAIMOHHBIX CHCTEM M CHCTEM, OCHOBAHHBIX HA 3HAHHSAX.
B PE3ynbTaTe OCBOCHUS NTUCHUILIINHBI O6y‘IBlOH_[]/II\/'[C${ JOJIKEH:
3HaTh:
. KJ'IHCCI/Id)I/IKaLII/IlO JACKJIAPaTUBHBIX A3BIKOB IIPOTPAMMUPOBAHHUS;
® OCHOBHBIE MapaJUIrMbl IPOrPaMMHUPOBAHUS U MECTO CPEIU HUX MAPaJUTMbl JIOTHYECKOTO IPOrpaMMHUPOBAHUS;
. TIPUHIMITBI JIOTHYECKOT0 MPOrpaMMHUPOBAHUSA;
. OCHOBHBIC U/I€U, METOJBI U CPEACTBA IPOTrPaMMHUPOBAHUS Ha A3BIKE HpOJ’[OF;
YMmers:
. paSpa6aTbIBaTl: U OTJIIAKUBATh TUIIOBBIC IIPOTPAMMBI, B TOM YHCJIC, CBA3aHHBIC C 06p360TK0171 TEKCTa U aHAJIN30M TaHHBIX;
® paspabaThiBaTh NPHIIOKEHUS Ha si3bike [Iposor, cBsi3aHHBIE ¢ peann3anueil HHTEUICKTYalIbHbIX alITOPUTMOB;
Brnaners:
® HaBbIKaMH [IPMMEHEHHSI METOJI0B [IPOrPaMMHUpPOBaHHUs Ha si3bike [Iposor;
® HaBbIKaMH PabOThI B THIIOBOH cpesie pa3paboTKu U OTIIAJIKH TIPOrPaMM;
. THUIIOBBIMH CPEACTBAMH paBpaﬁOTKH WHTCIUICKTYAJIbHBIX CUCTEM U ITPEACTABICHUA 3HAHUI C UCIIOIB30BAHUEM SI3bIKA HpOJ’IDF.

Tlo mucumIunHe IpeycMOTpeHa IPOMEXYTOYHAsE aTTecTanyst B Gpopme 3adera B 1 ceMecTpe M 9K3aMeHa BO 2 ceMecTpe.

O6m1ast TpyA0SMKOCTh OCBOCHHS JUCIIMIUIUHBI COCTABIISICT 6 3a4CTHBIX CINHHIL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: подготовка специалиста, умеющего использовать основные парадигмы современного декларативного программирования, знающего основные понятия логического программирования, владеющего основными методами разработки программ на логическом языке и умеющего реализовывать интеллектуальные алгоритмы на языке Пролог.
	Задачи дисциплины:
	приобретение студентами знаний, требуемых для правильного понимания роли и места логического программирования в современных компьютерных технологиях;
	формирование у студентов умения реализовывать интеллектуальные алгоритмы на языке Пролог;
	выработка навыков практического использования современных систем логического программирования в учебной и профессиональной деятельности.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	Компетенция
	Индикаторы компетенций
	Результаты обучения
	УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	УК-2.1 Знает различные модели жизненного цикла и стандарты на представление этапов работы над проектом
	Знать:
	классификацию декларативных языков программирования;
	основные парадигмы программирования и место среди них парадигмы логического программирования;
	Уметь:
	разрабатывать и отлаживать типовые программы, в том числе, связанные с обработкой текста и анализом данных;
	Владеть:
	навыками применения методов программирования на языке Пролог;
	УК-2.2 Умеет использовать современные бизнес- и информационные технологии для реализации проектов на различных этапах жизненного цикла
	УК-2.3 Имеет практический опыт участия в реализации проектов на разных этапах жизненного цикла
	ПК-3 Способен разрабатывать и тестировать новые программы и интерфейсы систем
	ПК-3.1 Знает технологии разработки и тестирования программ, языки программирования и стандарты на представления результатов анализа и проектирования
	Знать:
	основные идеи, методы и средства программирования на языке Пролог;
	Уметь:
	разрабатывать и отлаживать типовые программы, в том числе, связанные с обработкой текста и анализом данных;
	разрабатывать приложения на языке Пролог, связанные с реализацией интеллектуальных алгоритмов;
	Владеть:
	навыками работы в типовой среде разработки и отладки программ;
	типовыми средствами разработки интеллектуальных систем и представления знаний с использованием языка Пролог.
	ПК-3.2 Умеет использовать интегрированные среды разработки, включая средства визуального программирования, умеет использовать средства компьютерной поддержки этапов анализа и проектирования
	ПК-3.3 Имеет практический опыт разработки и тестирования прикладных программ
	ПК-4 Способен разрабатывать и модернизировать системы, использующие средства баз данных
	ПК-4.1 Знает теоретические основы баз данных
	Знать:
	основные идеи, методы и средства программирования на языке Пролог;
	Уметь:
	разрабатывать и отлаживать типовые программы, в том числе, связанные с обработкой текста и анализом данных;
	разрабатывать приложения на языке Пролог, связанные с реализацией интеллектуальных алгоритмов;
	Владеть:
	навыками работы в типовой среде разработки и отладки программ;
	типовыми средствами разработки интеллектуальных систем и представления знаний с использованием языка Пролог.
	ПК-4.2 Умеет применять инструментальные средства для практической работы по созданию и использованию баз данных в разных предметных областях
	ПК-4.3 Имеет практический опыт разработки, модернизации и использования баз данных
	ПК-5 Способен использовать технические, программные средства и языки программирования для разработки алгоритмов и программ в области интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	ПК-5.1 Знает синтаксис, семантику, возможности и ограничения языков программирования, применяемых для разработки программных средств интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	Знать:
	основные идеи, методы и средства программирования на языке Пролог;
	Уметь:
	разрабатывать и отлаживать типовые программы, в том числе, связанные с обработкой текста и анализом данных;
	разрабатывать приложения на языке Пролог, связанные с реализацией интеллектуальных алгоритмов;
	Владеть:
	навыками применения методов программирования на языке Пролог;
	навыками работы в типовой среде разработки и отладки программ;
	типовыми средствами разработки интеллектуальных систем и представления знаний с использованием языка Пролог.
	ПК-5.2 Умеет применять современные интегрированные среды разработки для создания систем интеллектуального анализа данных и интеллектуальных информационных систем
	ПК-5.3 Имеет практический опыт участия в разработке систем интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем
	ПК-6 Способен формулировать технические задания, разрабатывать и использовать средства автоматизации при проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях
	ПК-6.1 Знает стандарты на техническую документацию
	Знать:
	основные идеи, методы и средства программирования на языке Пролог;
	Уметь:
	разрабатывать и отлаживать типовые программы, в том числе, связанные с обработкой текста и анализом данных;
	разрабатывать приложения на языке Пролог, связанные с реализацией интеллектуальных алгоритмов;
	Владеть:
	навыками применения методов программирования на языке Пролог;
	навыками работы в типовой среде разработки и отладки программ;
	типовыми средствами разработки интеллектуальных систем и представления знаний с использованием языка Пролог.
	ПК-6.2 Умеет применять CASE-технологии при проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях и отображать результаты проектирования в технической документации
	ПК-6.3 Имеет практический опыт участия в разработке технической документации и проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина «Программирование на ПРОЛОГ для задач искусственного интеллекта» относится к обязательной части, формируемой участниками образовательных отношений вариативного блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: «Математическая логика», «Алгебра», «Дискретная математика».
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: логика интеллектуальных систем, программное и лингвистическое обеспечение интеллектуальных систем, методы современного программирования, проектирование интеллектуальных систем.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 академических часов.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	1
	Лекции
	12
	1
	Лабораторные занятия
	18
	2
	Лекции
	12
	2
	Лабораторные занятия
	18
	Всего:
	60
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 138 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Введение в программирование на языке Пролог
	Основные понятия логического программирования и языка Пролог. Логическое программирование в широком и в узком смысле. Декларативный смысл классической логической программы. Основные механизмы машины вывода Пролога: откат и унификация. Процедурный смысл классической логической программы. Отрицание в Прологе. Средства управления перебором. Статическое и динамическое отсечение. Внутренняя база данных. Анонимные предикаты. Списки и деревья в языке Пролог.
	2.
	Разработка приложений на языке Пролог
	Разработка приложений с графическим интерфейсом пользователя в интегрированной среде разработки. Основные средства рисования. Меню, панель инструментов, события мыши. Элементы управления: кнопки, групповые блоки, переключатели, флажки и др. Отображение списков и деревьев.
	3.
	Синтаксический анализ
	Порождающие грамматики. Примеры восходящего и нисходящего грамматического разбора. Контекстно-свободные грамматики. Разработка программы-собеседника.
	4.
	Алгоритмы на графах
	Способы представления графов на языке Пролог. Поиск в глубину и поиск в ширину. Алгоритмы поиска оптимальных путей в графе. Алгоритм A*. Поиск в пространстве состояний. Поиск путей на клеточном поле.
	5.
	Разработка игр на языке Пролог
	Игры на языке Пролог. Реализация игры человека с компьютером. Выбор хода компьютера с помощью правил. Алгоритм минимакса. Алгоритм альфа-бета отсечения. Самообучение игрока-компьютера
	6.
	Методы искусственного интеллекта
	Интеллектуальный планировщик. Обучение с помощью методов индуктивного логического программирования. Реализация простого ДСМ-метода автоматического порождения гипотез
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1.
	Введение в программирование на языке Пролог
	Лекция 1
	Лабораторное занятие 1
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция с использованием видеопроектора
	Обсуждение. Выполнение практических заданий
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций
	Лекция 2
	Лабораторное занятие 2 (часть 1)
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Обсуждение. Выполнение практических заданий
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций
	2.
	Разработка приложений на языке Пролог
	Лекция 3
	Лабораторное занятие 2
	(часть 2)
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Обсуждение. Выполнение практических заданий
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций
	Лекция 4
	Лабораторное занятие 3
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Обсуждение. Выполнение практических заданий
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций.
	3.
	Синтаксический анализ
	Лекция 5
	Лабораторное занятие 4
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций
	Лекция 6
	Лабораторное занятие 5
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Дискуссия. Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций. Подготовка семестрового проекта
	4.
	Алгоритмы на графах
	Лекция 7
	Лабораторное занятие 6
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Дискуссия. Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций. Подготовка семестрового проекта
	5.
	Разработка игр на языке Пролог
	Лекция 8
	Лабораторное занятие 7
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Дискуссия. Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций.
	Лекция 9
	Лабораторное занятие 8
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Дискуссия. Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций.
	6.
	Методы искусственного интеллекта
	Лекция 10
	Лабораторное занятие 9
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Дискуссия. Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций.
	Лекция 11
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Дискуссия. Творческое решение практических проблемных задач
	Подготовка к занятию с использованием учебника и электронного курса лекций.
	Лекция 12
	Самостоятельная работа
	Проблемная лекция с использованием видеопроектора
	Подготовка итогового проекта
	Применительно к данной дисциплине, следует отметить, что весь образовательный процесс осуществляется с использованием компьютера.
	Так, рассматривая новые технологические элементы и/или средства программирования, преподаватель или подготовивший доклад (или краткое сообщение) студент представляют изучаемый материал посредством демонстрации
	презентаций;
	примеров программ, показывающих соответствующие элементы функциональности.
	Разрабатываемые семестровые и итоговые проекты являются компьютерными приложениями.
	Домашние задания являются практическими и требуют программной реализации. Студенты выполняют их индивидуально, но, в некоторых случаях небольших учебных проектов объединяются для их выполнения в небольшие рабочие группы. При этом они используют
	справочные системы применяемых программных средств (в частности, IDE – интегрированных программных сред для разработки ПО);
	представленные в сети Интернет-ресурсы, содержащие справочную информацию и техническую документацию;
	предоставляемые IDE средства редактирования исходных кодов и их отладки;
	электронную почту и другие средства Интернет для общения с преподавателем и совместной работы в рамках рабочей группы.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Домашнее задание и практические задания лабораторного занятия
	2 балла
	10 баллов
	Контрольная работа
	20 баллов
	20 баллов
	Семестровый проект
	30 баллов
	Промежуточная аттестация (зачет)
	40 баллов
	Итого за семестр
	100 баллов
	Текущий контроль:
	Домашнее задание и практические задания лабораторного занятия
	2 балла
	10 баллов
	Контрольная работа
	20 баллов
	20 баллов
	Итоговое приложение
	30 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	отлично/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	хорошо/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	удовлетво-рительно/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	неудовлет-ворительно/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	Пример домашнего задания
	1. Напишите программу, определяющую средний оклад программистов по базе фактов, в которых хранятся ФИО, должности и оклады сотрудников.
	2. Определите на шахматной доске ход
	(а) коня; (б) ладьи; (в) слона; (г) ферзя; (д) короля.
	3. Напишите программу для тестирования учащихся по какому-либо предмету. Тест состоит из n вопросов. Приводятся варианты ответов, среди которых один правильный. Тестируемый должен указать номер правильного ответа. За каждый правильный ответ ему начисляется m баллов. Результатом теста является сумма полученных баллов.
	4. Напишите программу для решения следующей логической задачи. Каждый из трех друзей в универсиаде занял в своем виде спорта одно из трех первых мест. Баскетболист Майкл выступил лучше, чем американец. Израильтянин Саймон выступил лучше теннисиста. Игрок в крикет занял первое место. Одного из друзей зовут Ричард. Один из них живет в Австралии. Определите для каждого из друзей вид спорта, страну и место, которое он занял.
	Пример контрольной работы 1
	1. Определить предикат, который меняет элемент x на элемент y, а элемент y на элемент x всюду в списке.
	2. Определить предикат, который находит все подсписки максимальной длины, состоящие из одинаковых элементов.
	3. Определить предикат, который из двоичного дерева удаляет вершины последнего уровня.
	4. Определить предикат, который находит суммы целых чисел, хранящихся в вершинах заданного уровня произвольного дерева.
	5. Написать программу, которая по желанию пользователя выполняет одно из трех действий: (1) находит все простые делители введенного числа n; (2) проверяет, является ли введенное слово палиндромом; (3) закрывается.
	Пример контрольной работы 2
	1. Определить предикат, который находит все вершины графа, не достижимые из заданной вершины.
	2. Определить предикат, который находит все пути между двумя вершинами, длина которых не превосходит заданную величину.
	3. Определить предикат, который находит все пути кратчайшие пути, не проходящие через заданное множество вершин.
	4. Определить предикат, который находит путь между двумя вершинами графа по методу поиска в ширину.
	5. Определить предикат, который стоит матрицу смежности графа.
	Примерная тематика семестровых приложений
	1. Реализация игры человека с компьютером, в которой ход компьютера выбирается в соответствии с алгоритмом альфа-бета отсечения.
	2. Реализация интеллектуального планировщика.
	3. Реализация простого ДСМ-метода автоматического порождения гипотез.
	4. Реализация обучения на примерах с помощью индуктивного логического программирования.
	Примерная тематика докладов
	1. Описать задачу, ее метод решения и представить программу о расстановке N ферзей на шахматной доске N x N так, чтобы они не били друг друга.
	2. Описать задачу, алгоритм ее решения и представить программную реализацию игры «Крестики-нолики» на большом поле.
	3. Описать задачу и представить программную реализацию игры человека с компьютером, в которой программа выбирает ход в соответствии с алгоритмом альфа-бета отсечения.
	Примерная тематика итоговых приложений
	1. Реализация игры «Гексагон» человека с компьютером.
	2. Реализация ДСМ-метода автоматического порождения гипотез.
	3. Реализация обучения на примерах с помощью индуктивного логического программирования.
	Дополнительные задания могут выдаваться в тестовой форме
	Пример тестовых заданий
	Укажите номер правильного ответа
	1. Не унифицируется пара термов:
	1) t(a, b, k(c)) и t(a, b, _)
	2) t(a, b, k(c)) и t(a, b, k(a))
	3) t(a, b, k(c)) и t(X, Y, Z)
	Укажите номер правильного ответа
	2. Определение предиката parent имеет вид:
	parent(tom, mary).
	parent(ann, tom).
	Цель parent(X, Y), parent(Y, Z) имеет решение:
	1) X = tom, Y = mary, Z = ann
	2) X = ann, Y = tom, Z = mary
	3) X = mary, Y = tom, Z = ann
	Укажите номер правильного ответа
	3. Определение предикатов male и parent имеет вид:
	male(tom).
	male(bob).
	parent(tom, mary).
	parent(tom, ann).
	Одинаковый ли набор решений имеют цели
	male(X), parent(X, _) и male(X), not(not(parent(X, _))):
	1) да
	2) нет
	3) одна из этих целей не имеет смысла в Прологе
	Впишите правильный ответ
	4. Определение предикатов likes и male выглядит следующим образом:
	male(peter).
	male(bob).
	likes(peter, bycicle).
	Цель male(Y), not(likes(Y, _)) имеет решение:
	Ответ: ___
	Укажите номер правильного ответа
	5. Предикат likes определяется следующим образом:
	likes(peter, mary).
	likes(mary, book).
	likes(mary, peter).
	Цель likes(X, Y), !, likes(Y, Z) имеет следующее количество решений
	1) 0
	2) 1
	3) 2
	Укажите номер правильного ответа
	6. Определение предиката color имеет вид:
	color(red).
	color(yellow).
	color(yellow) :- !.
	color(green).
	Цель findall(X, color(X), L) имеет решение:
	1) L = [red]
	2) L = [red, yellow]
	3) L = [red, yellow, yellow]
	4) L = [red, yellow, green]
	Укажите номер правильного ответа
	7. Определение предикатов digit и triple имеет вид:
	digit(0).
	digit(1).
	triple(t(X, Y, Z)) :- digit(X), digit(Y), digit(Z).
	Список L является решением для цели findall(T, triple(T), L). Сколько элементов содержит список L?
	1) 2
	2) 3
	3) 8
	Впишите правильный ответ
	8. Определение предиката friend имеет вид:
	friend(person(ann, 19), phone("1112233")).
	friend(person(bob, 18), phone("1112233")).
	friend(person(kate, 19), phone("4445566")).
	Найдите решения для цели friend(person(X, 19), _).
	Ответ: ___ ___
	Укажите номер правильного ответа
	9. Определение предиката num имеет вид:
	num(X, X).
	num(X, Y) :- X < 3, X1 = X + 1, num(X1, Y).
	Сколько решений имеет цель num(-1, X)?
	1) 2
	2) 3
	3) 4
	4) 5
	Укажите номер правильного ответа
	10. С каким списком не унифицируется список [1, 2]
	1) [1, 2 | []]
	2) [1 | [2]]
	3) [[1], [2]]
	Укажите номера всех правильных ответов
	11. Список [_, _ | _] унифицируется со списком
	1) [[1], [2], [3], [4]]
	2) [1]
	3) [1, 2]
	4) с любым списком, содержащим не менее двух элементов
	Впишите правильный ответ
	12. Определение предиката p имеет вид:
	p([parent(robert, jackson))]).
	p([parent(ann, smith), parent(thomas, smith)]).
	Найдите решениe для цели p([_, parent(_, X)]).
	Ответ: ___
	Укажите номер правильного ответа
	13. Определение предиката member имеет вид:
	member(H, [H | _]).
	member(H, [_ | T]) :- member(H, T).
	Сколько решений имеет цель member(X, [3, 4, 5])?
	1) 3
	2) 1
	3) 0
	Укажите номер правильного ответа
	14. Определение предиката append имеет вид:
	append([], L, L).
	append([A | L1], L2, [A | L]) :- append(L1, L2, L).
	Какое значение примет переменная L в результате вызова append([1, 2], [2, 3], L)?
	1) [1, 2, 3]
	2) [1, 3]
	3) [1, 2, 2, 3]
	Укажите номер правильного ответа
	15. Определение предиката append имеет вид:
	append([], L, L).
	append([A | L1], L2, [A | L]) :- append(L1, L2, L).
	Сколько решений имеет цель append(L1, L2, [1, 2])?
	1) 0
	2) 1
	3) 2
	4) 3
	Укажите номер правильного ответа
	16. Определение предиката reverse имеет вид:
	reverse([], L, L).
	reverse([A | L1], L2, L) :- reverse(L1, [A | L2], L).
	В результате вызова reverse([1, 2], [3], L) переменная L примет значение
	1) [3, 2, 1]
	2) [2, 1, 3]
	3) не примет никакого значения
	Укажите номер правильного ответа
	17. Определение предиката prefix имеет вид:
	prefix(_, []).
	prefix([A | L1], [A | L2]) :- prefix(L1, L2).
	Сколько решений имеется для цели prefix([1], L)?
	1) 0
	2) 1
	3) 2
	Укажите номер правильного ответа
	18. Определение предиката intersection имеет вид:
	intersection([], _, []).
	intersection([A | L1], L2, [A | L]) :- member(A, L2), !, intersection(L1, L2, L).
	intersection([_ | L1], L2, L) :- intersection(L1, L2, L).
	Какое решение имеет цель intersection([3, 2, 1], [1, 3, 5], L):
	1) L = [1, 3]
	2) L = [3, 1]
	3) L = [3, 2, 1, 5]
	4) L = [1, 2, 3, 5]
	Укажите номера всех правильных ответов
	19. Добавляет факт в конец внутренней базы фактов предикат
	1) assert
	2) asserta
	3) assertz
	Укажите номер правильного ответа
	20. Возвращать значения аргументов удаляемых фактов может предикат
	1) retract
	2) retractall
	3) assert
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG / Иван Братко; пер. с англ. К. А. Птицына. – Изд. 3-е. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2020. – 640 с.
	2. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Введение в логическое программирование: учебник. – М.: РГГУ, 2019. – 408 с.
	3. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Интеллектуальные системы: учебное пособие [Электронный ресурс] – М.: РГГУ, 2019. – 202 с. – Режим доступа: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499
	4. Ефимова Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog (учебное пособие) // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. – Опубликовано 12.02.2014. – http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
	5. Ефимова Е.А. Разработка приложений на языке Visual Prolog (учебное пособие) // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. – Опубликовано 08.08.2015. – http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info .
	6. Марков В.Н. Современное логическое программирование на языке Visual Prolog 7.5: учебник – СПб.: БХВ-Петербург, 2016. – 544 с.
	б) Дополнительная литература
	1. Гагарина Л.Г., Кокорева Е.В., Виснадул Б.Д. Технология разработки программного обеспечения: Учеб. пос.; Под ред. проф. Л.Г.Гагариной - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 400 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее обр.). (п) ISBN 978-5-8199-0342-1 http://znanium.com/bookread2.php?book=389963
	2. Документация к используемой интегрированной среде разработки (http://www.visual-prolog.com; http://wiki.visual-prolog.com/ ).
	3. Ездаков, А. Л. Функциональное и логическое программирование [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.Л.Ездаков. - 2-е изд. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 119 с. : ил. ; 60x90/16. - ISBN 978-5-9963-0575-9.
	http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=366490
	4. Клоксин У. Программирование на языке Пролог / Уильям Клоксин, Кристофер Меллиш; пер. с англ. А. В. Горбунова и М. М. Комарова; под ред. А. К. Платонова и Ю. М. Лазутина. – М.: Мир, 1987. – 336 с.
	5. Теория и практика логического программирования на языке Visual Prolog 7: Учебное пособие для вузов / Цуканова Н.И., Дмитриева Т.А. - М.: Гор. линия-Телеком, 2013. – 232 с.: 60x90 1/16. - (Учебное пособие для высших учебных заведений) ISBN 978-5-9912-0194-0 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=414543
	6. Шустова Л.И., О.В. Тараканов О.В. Базы данных: учебник - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-010485-0 http://znanium.com/bookread2.php?book=751611
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	1. Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
	2. ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
	3. Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
	4. Cambridge University Press
	5. PrоQuest Dissertation & Theses Global
	6. SAGE Journals
	7. Taylor and Francis
	8. JSTOR
	9. http://www.visual-prolog.com/ – официальный сайт разработчика программного обеспечения. С него свободно скачивается последняя версия системы программирования Visual Prolog Personal Edition.
	10. http://wiki.visual-prolog.com/ – содержит документацию по используемой интегрированной среде разработки
	11. Ефимова Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog (учебное пособие) // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. – Опубликовано 12.02.2014. – http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info.
	12. Ефимова Е.А. Разработка приложений на языке Visual Prolog (учебное пособие) // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. – Опубликовано 08.08.2015. – http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info.
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы
	Доступ к профессиональным базам данных: https://liber.rsuh.ru/ru/bases
	Информационные справочные системы:
	1. Консультант Плюс
	2. Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для осуществления образовательного процесса по дисциплине необходим компьютерный класс с компьютерами для каждого студента и преподавателя, с доской и маркерами, проектором, подсоединенным к компьютеру преподавателя. В классе должен обеспечиваться выход в Интернет. Этим условиям удовлетворяет, например, компьютерный класс 311 (2 корпус).
	Состав программного обеспечения:
	При проведении занятий без специального ПО (только демонстрация презентаций, пп.3-9 необходимо удалить)
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	3. Visual Prolog 10 Personal Edition (и более поздние версии).
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы лабораторных занятий
	Тема 1. (6 ч.) Введение в программирование на языке Пролог
	Цель занятий: изучить основные понятия логического программирования и освоить основную технику программирования на языке Пролог
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, выполнение заданий в среде разработки.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое логическое программирование в широком и в узком смысле?
	Какова декларативная семантика логической программы?
	Как управлять перебором на языке Пролог?
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие логической программы. Терм, предикат, предложение программы – правило, факт, цель.
	2. Подстановка термов вместо переменных, Эрбранов универсум, эрбранов базис, интерпретация, модель и минимальная модель логической программы.
	3. Виды запросов к логической программе: частный, общий, простой, составной – конъюнктивный и дизъюнктивный.
	4. Создание консольных приложений, основные разделы программы.
	5. Основные механизмы машины вывода Пролога – унификация и откат.
	6. Процедурная семантика логической программы, SLD-резолюция. Устройство вычислений в языке Пролог.
	7. Сложные термы в языке Пролог.
	8. Условные выражения, знак равенства.
	9. Отрицание в языке Пролог. Метод SLDNF-резолюции.
	10. Виды отсечений в языке Пролог: статическое – зеленое и красное; динамическое.
	11. Коллекция решений, предикат findall.
	12. Предикаты fail и repeat.
	13. Внутренняя база данных.
	14. Рекурсивное определение отношений. Восходящая и нисходящая рекурсия. Оптимизация хвостовой рекурсии.
	15. Методы обработки списков. Полиморфизм.
	16. Предикаты высших порядков. Анонимные предикаты.
	17. Методы обработки деревьев. Бинарные деревья и деревья произвольного вида.
	Список источников и литературы:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Введение в логическое программирование : учебник. М. РГГУ, 2019 (главы 1-8, п. 9.2).
	2. Ефимова Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog – [ИНТУИТ] – (Лекции 1-2; Лекции 3-5; Лекции 6-7, 9; Упражнения к лекциям 1–7, 9).
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Основы программирования на языке Visual Prolog / Ефимова Е.А. // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. –http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютеры для каждого студента и преподавателя, видеопроектор, доска.
	Тема 2. (6 ч.) Разработка приложений на языке Пролог
	Цель занятий: научиться создавать несложные приложения с графическим интерфейсом пользователя на языке Пролог
	Форма проведения – обсуждение, создание приложений в графической среде разработки.
	Вопросы для обсуждения:
	Как создать многооконное приложение в среде разработки?
	Как сочетать декларативное и процедурное программирование в программе на языке Пролог?
	Разработка приложений с графическим интерфейсом пользователя в интегрированной среде разработки. Основные средства рисования. Элементы управления.
	Контрольные вопросы:
	1. Интегрированная среда разработки.
	2. Основные элементы графического интерфейса пользователя.
	3. Создание формы. Редактор формы.
	4. Основные операции рисования. Создание изображения.
	5. Главное меню приложения, меню окна, всплывающее меню. Панель инструментов.
	6. Элементы управления. Кнопки, групповые блоки, переключатели. Пользовательские элементы управления.
	7. Вкладки, списки, деревья.
	8. Текстовый редактор.
	Список источников и литературы:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Введение в логическое программирование : учебник. М. РГГУ, 2019 (глава 12).
	2. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Интеллектуальные системы : учебное пособие [Электронный ресурс]. М. РГГУ, 2019 (глава 2).
	3. Ефимова Е.А. Разработка приложений на языке Visual Prolog. – [ИНТУИТ] –(Лекции 1-2, 4-6; Упражнения к лекциям 1-2, 4-6).
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Разработка приложений на языке Visual Prolog / Ефимова Е.А. // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. –http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info .
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютеры для каждого студента и преподавателя, видеопроектор, доска.
	Тема 3. (6 ч.) Синтаксический анализ
	Цель занятий: научиться писать программы синтаксического разбора текста
	Форма проведения – обсуждение, написание программ в среде разработки.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое формальная грамматика?
	Что такое порождающая грамматика?
	Чем отличаются программы восходящего и нисходящего синтаксического разбора?
	Принципы разработки программы-собеседника.
	Контрольные вопросы:
	1. Понятие формальной грамматики. Контекстно-свободная грамматика.
	2. Порождающая грамматика.
	3. Программа синтаксического разбора английского предложения.
	4. Программа синтаксического разбора арифметического выражения. Вычислитель арифметических выражений.
	5. Программа синтаксического разбора логического выражения.
	6. Создание языка запросов к базе данных, близкого к естественному языку.
	7. Восходящий и нисходящий синтаксический разбор.
	
	Список источников и литературы:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Введение в логическое программирование : учебник. М. РГГУ, 2019 (глава 10).
	2. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG – М.: Издательский дом «Вильямс», 2004. Глава 21.
	3. Ефимова Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog – [ИНТУИТ] – (Лекции 11-12; Упражнения к лекциям 11–12).
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Основы программирования на языке Visual Prolog / Ефимова Е.А. // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. –http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютеры для каждого студента и преподавателя, видеопроектор, доска.
	Тема 4. (4 ч.) Алгоритмы на графах
	Цель занятия: изучить основные методы поиска на графах и научиться реализовывать алгоритмы поиска на языке Пролог
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, написание программ в среде разработки
	Вопросы для обсуждения:
	В чем заключается механизм «поиска в глубину»?
	В чем заключается механизм «поиска в ширину»?
	Как и где используется поиск в пространстве состояний?
	Контрольные вопросы:
	1. Способы представления графов на языке Пролог.
	2. Реализация алгоритма поиска в глубину.
	3. Реализация алгоритма поиска в ширину.
	4. Отношение достижимости на графе. Поиск компонент связности.
	5. Алгоритмы поиска оптимальных путей на графе.
	6. Эвристический поиск. Алгоритм A*.
	7. Поиск в пространстве состояний.
	8. Принципы разработки программы-собеседника.
	Список источников и литературы:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Введение в логическое программирование : учебник. М. РГГУ, 2019 (глава 9).
	2. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG – М.: Издательский дом «Вильямс», 2004. Главы 12, 13.
	3. Ефимова Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog – [ИНТУИТ] – (Лекции 8, 13; Упражнения к лекциям 8, 13).
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Основы программирования на языке Visual Prolog / Ефимова Е.А. // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. –http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютеры для каждого студента и преподавателя, видеопроектор, доска.
	Тема 5. (8 ч.) Разработка игр на языке Пролог
	Цель занятий: научиться реализовывать «настольные» игры пользователя с компьютером на языке Пролог.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, написание программ в среде разработки.
	Вопросы для обсуждения:
	Как реализовать игру человека с компьютером?
	Как использовать алгоритм альфа-бета отсечения и другие алгоритмы для выбора хода игрока-компьютера?
	Контрольные вопросы:
	1. Игры на языке Пролог.
	2. Выбор хода игрока-компьютера по методу ван Эмдена.
	3. Выбор хода с помощью правил.
	4. Алгоритм минимакса.
	5. Алгоритм альфа-бета отсечения.
	6. Принципы самообучения игрока-компьютера.
	Список источников и литературы:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Введение в логическое программирование : учебник. М. РГГУ, 2019 (Главы 11, 12).
	2. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Интеллектуальные системы: учебное пособие [Электронный ресурс] – М.: РГГУ, 2019 (Глава 4). – Режим доступа: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499
	3. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG – М.: Издательский дом «Вильямс», 2004 (Глава 22).
	4. Ефимова Е.А. Основы программирования на языке Visual Prolog – [ИНТУИТ] – (Лекция 14; Упражнения к лекции 14).
	5. Ефимова Е.А. Разработка приложений на языке Visual Prolog – [ИНТУИТ] – (Лекции 8-10; Упражнения к лекциям 8-10).
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Интеллектуальные системы: учебное пособие [Электронный ресурс] – М.: РГГУ, 2019. – Режим доступа: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499
	2. Основы программирования на языке Visual Prolog / Ефимова Е.А. // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. –http://www.intuit.ru/studies/courses/12333/1180/info .
	3. Разработка приложений на языке Visual Prolog / Ефимова Е.А. // ИНТУИТ [Электронный ресурс] / Нац. открытый ун-т. –http://www.intuit.ru/studies/courses/3507/749/info .
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютеры для каждого студента и преподавателя, видеопроектор, доска.
	Тема 6. (6 ч.) Методы искусственного интеллекта
	Цель занятий: ознакомиться с реализацией методов искусственного интеллекта на языке Пролог.
	Форма проведения – обсуждение, разработка приложения с использованием среды разработки.
	Вопросы для обсуждения:
	Реализация методов искусственного интеллекта на языке Пролог.
	Контрольные вопросы:
	1. Интеллектуальный планировщик.
	2. Методы кластеризации.
	3. Обучение с помощью методов индуктивного логического программирования.
	4. Реализация простого ДСМ-метода автоматического порождения гипотез.
	Список источников и литературы:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Интеллектуальные системы: учебное пособие [Электронный ресурс] – М.: РГГУ, 2019 (Главы 5, 6). – Режим доступа: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499
	2. Братко И. Алгоритмы искусственного интеллекта на языке PROLOG – М.: Издательский дом «Вильямс», 2004. Главы 17-19.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
	1. Ефимова Е.А. Программирование на языке Пролог для задач искусственного интеллекта: Интеллектуальные системы: учебное пособие [Электронный ресурс] – М.: РГГУ, 2019. – Режим доступа: http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000013499
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютеры для каждого студента и преподавателя, видеопроектор, доска.
	Приложение 1. Аннотация рабочей программы дисциплины
	АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Программирование на ПРОЛОГ для задач искусственного интеллекта» реализуется на отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере.
	Цель дисциплины: подготовка специалиста, умеющего использовать основные парадигмы современного декларативного программирования, знающего основные понятия логического программирования, владеющего основными методами разработки программ на логическом языке и умеющего реализовывать интеллектуальные алгоритмы на языке Пролог.
	Задачи: приобретение студентами знаний, требуемых для правильного понимания роли и места логического программирования в современных компьютерных технологиях; формирование у студентов умения реализовывать интеллектуальные алгоритмы на языке Пролог; выработка навыков практического использования современных систем логического программирования в учебной и профессиональной деятельности.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла;
	ПК-3 Способен разрабатывать и тестировать новые программы и интерфейсы систем;
	ПК-4 Способен разрабатывать и модернизировать системы, использующие средства баз данных;
	ПК-5 Способен использовать технические, программные средства и языки программирования для разработки алгоритмов и программ в области интеллектуального анализа данных, интеллектуальных и информационных систем;
	ПК-6 Способен формулировать технические задания, разрабатывать и использовать средства автоматизации при проектировании информационных систем и систем, основанных на знаниях.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	классификацию декларативных языков программирования;
	основные парадигмы программирования и место среди них парадигмы логического программирования;
	принципы логического программирования;
	основные идеи, методы и средства программирования на языке Пролог;
	Уметь:
	разрабатывать и отлаживать типовые программы, в том числе, связанные с обработкой текста и анализом данных;
	разрабатывать приложения на языке Пролог, связанные с реализацией интеллектуальных алгоритмов;
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